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november 1967 : vorstindikator o digitaal uurwerk 
mg-ontvanger voor antiekliefhebbers o lasertelevisie 
maandblad voor elektronica o prijs 150 ct. / 24 fr. 
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UNIVERSELE 1% MEETBRUGrGROTE 
MOGELIJKHEDEN VOOR EEN KLEINE PRIJS! 


IDEAAL VOOR 
SERVICE-DOELEINDEN! 

Volledig getransistoriseerd 
Onafhankelijk van lichtnet, 
dus overal te gebruiken 


L: 0.2 fjbi tot 110 Henry 

1% nauwkeurig met een enorm meetbereik C: 0.5 pFtot 1100/yF 

R: 10 m a tot 11 Mn 

Een zéér bijzondere eigenschap welke deze unieke brug eigenlijk super- 
universeel maakt, is de mogelijkheid om, naast de interne 1000 c/s brug- 
voeding, gebruik te maken van een externe bron met een frequentie tussen 


20 c/s en 20 kc/s. 


f 1.105,- 


Uit voorraad leverbaar. 





Uitvoerige documentatie wordt U gaarne verstrekt door: 
Ingenieursbureau 

KONING EN HARTMAN N.V. 

Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 678380 Telex 31528 







20 jaar ervaring in pro- 
duktie en research op het 
gebied van draagbare 
bandrecorders zijn ver¬ 
werkt in deze bijzonder 
fraaie en kwalitatief uit¬ 
zonderlijk goede 
CROWN COMPACT 
CASSETTE RECORDER 

Model CTR-9000 met drukknopbedie- 
ning en fijntoonregelaar. 7 transistors. 
Frequentiebereik 100-8500 Hz.' Snel¬ 
heid: 4.75 cm/sec. Speelduur: 1 uur. 
(Met C-90 cassette IV 2 uur). Gewicht 
1,5 kg. Werkt op: 4 x IV 2 Volt staafbat- 
terijen. Aansluiting voor lichtnetadap- 
ter en oortelefoori. Ingangen voor radio, 
grammofoon, microfoon. 


CROWN COMPACT CASSETTE RECORDERS 
zijn geschikt voor gebruik van de be¬ 
kende "Philips” cassette 



incl.leren draagtas,microfoon met af¬ 
standsbediening, batterijen, oortelefoon 
en demonstratiecassette. 


Uitvoerig documentatiemateriaal wordt 
u gaarne verstrekt door de importeur: 



Groenendaal 51 - Rotterdam 

Tel. (010) 13 73 10 C 2/'67 
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Snelheid 
en stabiliteit met 
HPA fotocellen 

Bewexerr betrouwbaarheid 
Hermetisch gesloten TO-5 huls 
laaggeprijsd 
Snelle levertng 

Hier is het antwoord op Uw behoefte aan componenten 
voor gevoelige, laag niveau chopper-, schakel - en 
controle-circuits... de HPA4600 serie cadmium 
sulfoselenide fotocellen. Deze cellen hebben een snelle 
schakeltijd (typische afvaltijd 1,2msec), hoge 
temperatuurstabiliteit (typische temp. coëft. 1,5) en zijn - 
indien gewenst - leverbaar met eiectrostatische 
afscherming. Neem contact op met Uw hp vertegen¬ 
woordiging voor aanvullende informatie. 


HEWLETT lm PACKARD 




Nederland 

Hewlett-Packard Benelux NV 

De Boelelaan 1043, Amsterdam-Z.2 Tel. 42 77 77 

België ■ — ' ' . 

Hewlett-Packard Benelux NV 
Vorstlaan 348, Brussel 16, Tel. 72 22 40 


Type 

Rbel. 11 
kohm ±50°/o 

^onbei. 2) 

Prijs ƒ 
(1 tot 9) 

4601 

100 


12,80 

4603 3 ) i 

120 


13,50 

4602 

4 

Typisch 

12,80 

4604 3 ) 

5 

500 Mohm 

13,50 

4606 

10 


12,80 

4608 3 ) 1 

12 


13,50 

4610 4) 

12 


26,50 


1) Rbei. — cel weerstand belicht 2) Ronbei. - cel weerstand onbelicht 
3) met electrostatisch scherm 4) twee geselecteerde cellen in 
afgeschermd to-5 huis. 
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BIJ DE FOTO 
OP HET OMSLAG 


Een vernuftig systeem maakt het 
mogelijk elektronische schake¬ 
lingen tijdens het ontwerpen 
direkt en snel op te bouwen. 

Zie over de Lectron-bouwdozen 
pagina 1137 

Foto : Rob Holthuis, Beek (L). 



Het maandblad ELEKTUUR ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, dis speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

Illustraties: 

J. Bolland, Haarlem. 

Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 
Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mej. G. M. A. Wolff. 

Administratie, Abonnementen, 

Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. Tel. 0 4494-5899. 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.72. 

Abonnementen: 

ƒ 12,60 per jaar, 185 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en dpi- 
militairen ƒ 9,50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 15,— per jaar. 


SELEKTUUR 
Digitale klok (deel 1) 

Laser TV 

Operatieversterker voor zelfbouw 

ANTIEK: m.g.-ontvanger 

Zender Wezel 

Fetvoltmeter 

Diastuurapparaat 

Elektronisch vergrotingsapparaat 

Rondeteller minirace 

Fuzbox voor elektrische gitaren 

Lego voor elektronici 

Klavier- of pedaalbas 

Het ontwerpen van een voeding 

Vorst-indicator 

Hifi-tip 

Een slimme 3-watt-versterker 
Signaalvolger/gever 
Schmitttrigger met komplementaire 
transistoren 

DE SCOOP : ijkspanning inbouwen 
Koelplaten 

Stereo moduulversterker 
Ruisongevoelige flip-flop 
INDUSTRIE 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha¬ 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe¬ 
zending van een present-exemplaar. 
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Onze miniatuur-gelijkrichters 
geven dit symbool een inhoud met 
veel functies (en weinig ruimte!) 


AEG 


AMSTERDAM 


bedrijfszeker door ervaring 


Het symbool voor de gelijkrichter 
stelt in iedere schakeling zijn 
bijzondere eisen : hier is het de 
overbelastingscapaciteit, daar 
het rendement, ergens anders weer 
de sperspanning, waarop het 
accent valt. Aangezien in de 
moderne zwakstroomtechniek en 
elektronica „miniatuur" en „klein" 
met hoofdletters worden 
geschreven, bepalen naast de 
elektrische eigenschappen de 
afmetingen en de vormgeving 
mede de uiteindelijke keuze. 


De noodzaak van werkbesparing 
dwingt tot nieuwe aansluit¬ 
mogelijkheden, zoals print en 
stekeraansluitvinnen naast de 
klassieke soldeerverbinding. 

Een omvangrijk fabricage- 
programma maakt voor ieder doel 
de beste keuze mogelijk. 

Vraag nadere informatie 
en documentatie aan 
AEG Amsterdam, Frederiksplein 
22-26, tel. 020-62911. 
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europese raketneus 

Het is algemeen bekend dat men in Europa tegenwoor¬ 
dig hard aan het werk is aan ruimtevaartprojecten. 
Vooral het wetenschappelijk onderzoek is uitgebreid 
opgezet en doet verwachten dat resultaten niet lang 
meer zullen uitblijven. Toch blijft de publikatie van 
resultaten, zeker in het populaire vlak, vrij summier. 
Tot nu toe blijft deze op dit gebied beperkt tot kleine 
technische apparatuur. Een voorbeeld hiervan is de 
neuskegel gefabriceerd door de firma Cobelda voor de 
ESRO, het Europese Instituut voor Ruimte-onderzoek. 
Cobelda wordt gevormd door de bekende Amerikaan¬ 
se firma Hughes Aircraft Company in samenwerking 
met de Belgische firma Sabca. De foto toont een neus¬ 
kegel ontdaan van zijn omhullingen. De in de kegel 
gestouwde apparatuur dient voor het verzamelen van 
gegevens over de radioaktiviteit buiten de dampkring, 
voor het opsporen van X-stralen en voor het bepalen 
van gewicht en snelheid van deeltjes in de ruimte. 

toepassing brandstofcellen 

Sinds kort maakt de Bayerische Rundfunk bij Dolln- 
stein in het Altmühltal (Dld.) gebruik van door Sie¬ 
mens ontwikkelde brandstofcellen, waardoor zij voor 
een deel onafhankelijk is geworden van het openbare 
stroom voorzieningsnet. 

Met deze praktische toepassing wordt aangetoond dat 
de directe omzetting van energie niet meer beperkt 
blijft tot het laboratorium, doch een plaats gaat krijgen 
in het dagelijkse leven. 

Een wezenlijk voordeel van brandstofcellen is het nu 
al bereikte hoge rendement, n.1. tot 80%. De elektri¬ 
sche energie wordt verkregen door waterstof (H 2 ) en 
zuurstof (0 2 ) via een poreuse anode en een poreuse 


selektüur 


kathode samen te brengen. Als elektrolyt is hierbij ge¬ 
kozen KOH. Enerzijds komt nu elektrische energie vrij, 
terwijl anderzijds als afvalprodukt water ontstaat. 

De bij de Bayerische Rundfunk toegepaste batterij kan 
werken bij een buitentemperatuur tussen — 20° C en 
+ 40° C en levert een energie van ca 25 Watt. 

Voor een storingvrije werking heeft men genoeg aan 
50 liter waterstof respectievelijk 25 liter zuurstof (fles- 
sengas) per maand. 

time-sharing in nederland 

Wat is time-sharing? 

Een nieuwe techniek van dienstverlening met com¬ 
puters, die een uiterst revolutionaire ontwikkeling be¬ 
tekent voor de verdere ontplooiing van de geautomati¬ 
seerde gegevensverwerking. 

Deze techniek valt als volgt weer te geven: 

1. Een aantal computergebruikers maakt gelijktijdig 
gebruik van een centraal opgestelde computer. 

2. Terecht spreekt men van „instant computing”: de 
gebruikers verkrijgen onmiddellijk het antwoord op 
hun vragen. 

3. Zij stellen de vragen van achter hun bureau. Op hun 
telefoontoestel draaien zij het nummer van de com¬ 
puter en geven daarna, zodra de verbinding tot 
stand is gekomen, door middel van een Teletype- 
schrijfmachine, via dezelfde telefoonlijn, hun op¬ 
drachten door. 

4. Door gemeenschappelijk gebruik komen de kosten 
(in abonnementsvorm) voor dit computergebruik 
dusdanig laag te liggen, dat ook kleine ondernemin¬ 
gen, zelfs individuele gebruikers op deze wijze van 
de faciliteiten van grote computers kunnen profi¬ 
teren. 

5. De gebruikers kunnen op willekeurig elke afstand 
van de computer gevestigd zijn. De telefoonverbin¬ 
ding overbrugt élke afstand. 

General Electric heeft ten aanzien van time-sharing een 
bijzondere voorsprong op alle andere computerleveran¬ 
ciers. In de V.S. beschikt G.E. over enkele tientallen 
centra voor deze dienstverlening, terwijl kortgeleden 
ook in Canada (Montreal, Toronto en Vancouver) en 
in Londen time-sharing computers werden geïnstalleerd 
en in gebruik genomen. 


programmeer opleiding 

IBM leidt particulieren op tot programmeur. 

Met het oog op de sterk toenemende vraag naar pro¬ 
grammeurs heeft IBM Nederland N.V. besloten op 
grote schaal particulieren in de gelegenheid te stellen 
een opleiding voor programmeur te volgen. De cur¬ 
sisten zijn op geen enkele wijze gebonden aan IBM en 
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Als u praat over 
weergaloze geluidsweergave, 

waarover praat a dan precies ? 


U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers 
andere normen. Vandaar de uitgebreide 
produktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en 
.importeren het neusje van de zalm op 't 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan¬ 
ceerde karakter, specialiteiten en 
voortreffelijkheden. Toch springen er 
duidelijk twee vaste Acoustical- 
eigenschappen naar voren : weergaloze 
stijl en kwaliteit. De hier getoonde 
produkten zijn maar een klein 
onderdeel van onze ruime collectie. 
Oriënteer uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 





ACOUSTICAL 

HANDEL MAATSCHAPPIJ N.V. 

KONINGINNEWEG 54, KORTENHOEF. TEL. 02150-41851 



ACOUSTICAL 605 STEREO 

Ingebouwde transistor-stereo-versterker met uitgangsvermo- 
gen van 2x6 watt. Voorzien van bandrecorderaansluiting en 
balansregelaar. De semi-professionele Triotrack platen¬ 
speler is uitgerust met een All-Balance toonarm, model 2400, 
die opgehangen is in nastelbare kogellagers. De toonkop is 
uitgerust met een B &0 dynamisch stereo-element SP6 met 
1 5° afspeelhoek en een hydraulische lift. 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze toonzalen, gevestigd te: 

Kortenhoef - Koninginneweg 54 - tel. 02150-41851 Terneuzen (depot) - Noordstraat 38 - tel. 01150-2581 

Amsterdam - James Wattstraat 68 - tel. 020-946228 en Leeuwarden (depot) - Weerd 5 - tel. 05100-24630 

Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070-331933 

Almelo - Grotestraat 133 - tel. 05490-3812 Levering geschiedt via de handel. 
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kunnen met het behaalde diploma solliciteren bij alle 
bedrijven waar computers staan opgesteld. En dat aan¬ 
tal verdubbelt bijna iedere 3 jaar. 

De organisatie berust bij het IBM opleidingscentrum, 
Maassluisstraat te Amsterdam, waar nu al per jaar on¬ 
geveer 2000 mensen worden o pgeleid . 

De cursus is verdeeld in twee fasen. Een schriftelijke 
basiscursus van 4 a 6 weken (afhankelijk van het tem¬ 
po van de cursist), en een mondelinge vervolgcursus 
van gemiddeld 15 a 20 avonden verdeeld over even 
zovele weken. Er zijn in de vervolgcursus drie richtin¬ 
gen mogelijk: één voor de kleinere computers (systeem/ 
360 model 20), één voor middelgrote en grote com¬ 
puters (systeem/360 model 30 en hoger) en één voor 
technisch/wetenschappelijk programmeerwerk (For¬ 
tran). 

IBM adviseert bij de keuze van de richting, o.a. op 
basis van de na de basiscursus af te leggen geschikt- 
heidstest. 

De basiscursus kost ƒ 75,—, de vervolgcursus ƒ 150,— 
a ƒ 350,—. De opsplitsing in een basiscursus en een 
vervolgcursus verkleint het financiële risico. De ver¬ 
volgcursus kan worden gevolgd in Amsterdam, Eind¬ 
hoven, Hengelo of Rijswijk. Blijkt er in andere gebie¬ 
den van ons land grote belangstelling te bestaan, dan 
zal de cursus ook gegeven worden in centraal gelegen 
plaatsen in die gebieden. Hiermee wordt de cursisten 
tegemoet gekomen in reiskosten en reistijd. 

Een vak als programmeur vereist aanleg voor exacte 
vakken. Het opleidingsniveau moet daarom minstens 
ULO-B zijn. Voor jonge mensen die juist examen ge¬ 
daan hebben, maar sneller vooruit willen is deze cur¬ 
sus een goede entree in het automatiseringsvak dat nog 
een grootse toekomst te wachten staat. 


elektronica en fotografie 




Naast elektronische sluiters en belichtingsautomatieken 
heeft de bekende Duitse kamerafabriek Rollei-Werke 
Franke en Heidecke te Braunschweig nu een zgn. com- 
puter-elektronenflitser gekonstrueerd: de Rollei Stro- 
bomatic. Dit systeem is in zoverre nieuw van opzet, dat 
de hoeveelheid licht die nodig is om een bepaald on¬ 
derwerp scherp af te beelden, tijdens de flitsperiode 
wordt gemeten. Wordt nu de benodigde hoeveelheid 
licht bereikt dan schakelt de flitser zich automatisch 
uit. 

Het is duidelijk, dat een onderwerp gefotografeerd op 
een langere afstand meer licht nodig heeft en dus een 
langere flitsduur dan een onderwerp dat zich op een 
kortere afstand bevindt. De Strobomatic regelt deze 
hoeveelheden licht geheel zelf. In het kort is de wer¬ 
king van de „computer” als volgt: 

Wanneer een flits wordt ontstoken en het gereflekteer- 
de licht van het objekt een bepaalde waarde heeft be¬ 
reikt, wordt dit „afgelezen” door een LDR-weerstand 
en verwerkt door de computerschakeling. De computer 
bestaat uit de reeds genoemde LDR-weerstand, enkele 
weerstanden en kondensatoren, twee transistoren, een 
zenerdiode en een thyristor. Genoemde schakeling doet 
nu een tweede flitslamp ontsteken, de zgn. Quenchtube. 
Deze is parallel geschakeld met de „echte” flitslamp. 
De Quenchtube is veel laagohmiger waardoor bij het 
ontsteken ervan de echte flitstube zal doven. De 
Quenchtube neemt m.a.w. al die flitsenergie op die 
niet nodig is. 

Tussen 0,6 en 7 meter wordt op deze manier voor elk 
onderwerp de belichting nauwkeurig afgepast. De flits¬ 
duur varieert van 1/1000 tot 1/50.000 sekonde. 

In de bijgaande foto van de kapot springende gloei¬ 
lamp is door de kleine voorwerpsafstand een zeer korte 
belichtingstijd van 1/50.000 sekonde verkregen. 

De spektakulaire mogelijkheden van deze flitsappara- 
tuur komen wel heel goed tot ontplooiing bij het wer¬ 
ken op kleine afstanden. 
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• Volledig getransistoriseerd en geschikt voor • Geschikt voor wissel- en gelijkspanningsmetingen, 

batterij- en netvoeding wisselstroom-, gelijkstroom- en weerstandsmeting. 

• Ideaal service- en laboratorium instrument voor 
binnen- en buitendienst. 


transistor-voltmeter IM-25 

oinklusief universeel meetsnoer* 


TECHNISCHE GEGEVENS 

★ Zwevende ingang. 

★ Gelijkspanningsmeting - 9 meetbereiken: 0-150 mV; 0-500 mV; 0-15 V; 0-15 V; 0-50 V; 
0-150 V; 0-500 V; 0-1500 V. 

★ Ingangsweerstand: 11 Mohm; Meetfout: ± 3% van volle schaal. 

★ Gelijkstroom - 11 meetbereiken: 0-15 microA; 0-50 microA; 0-150 microA; 0-0,5 mA; 0-1,5 
mA; 0-5 mA; 0-15 mA; 0-50 mA; 0-150 mA; 0-0,5 A; 0-1,5 A, 

Inwendige weerstand: 0,1 Ohm (bereik 0-1500 mA) tot 10 KOhm 
(bereik 0-15 microA); Meetfout: ± 4% van volle schaal 

★ Wisselspanningsmeting - 9 meetbereiken: 0-150 mV tot 1500 V; zelfde bereiken als bij 
gelijkspanningsmeting. 

★ Ingangsweerstand: 10 MOhm/50pF; meetfout: ± 5% van volle schaal 

★ Frekwentiebereik: 10 Hz - 100 KHz ± 2 dB 

★ Wisselstroom - 11 meetbereiken: 0-15 microA tot 1,5 A; zelfde bereiken als bij gelijkstroom- 
metingen inwendige weerstand; 0,1 Ohm (bereik 0-1,5 A) tot 10 KOhm (Bereik 0-15 microA). 

★ Meetfout: ± 5% van volle schaal. 

★ Ohmmeter - 7 meetbereiken: xl; x10; x100; xlK; xlOK; xlOOK; xl Meg (10 Ohm deelstreep 
op het midden van de schaal. 

★ Meetkop: voor AC/DC/Ohm metingen één omschakelbare meetkop; 

★ Meter: 200 microA draaispoelinstrument, lengte schaalverdeling 15 cm; 

★ Transistoren: 2x2N4304 (FE-transistor) 13x 2N3393 (Si-transistor). 

★ Dioden: 2 Zenerdioden, 4x 1 Ni91 Ge-dioden, 1 Si - gelijkrichtdiode. 

★ Voeding: omschakelbaar van net-voeding op batterij-voeding (netvoeding geheel vrij van 
chassis). 

★ Netspanning: 120/240 V, 50/60 Hz, 8 VA electronisch gestabiliseerd. 

★ Batterijspanning: 18 V d.m.v. 12 mono-cellen van 1 y 2 V in aparte behuizing tesamen met 2 
mono-cellen van 1 y 2 V voor weerstandsmeting en een 1,35 V Kwik-cel voor de referentie- 
spanning. 

★ Afmetingen: 187 x 162 x 412 mm. 

★ Gewicht: 3,9 kg. 

★ Prijs: fl. 560,—; bouwset fl. 670,— bedrijfsklaar. 


A. J. Ernststraat 801, Amsterdam, Tel. 42 17 22 
Gasthuisstraat 20-24, Brussel, Tel. 11 22 20 
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boren met laserstralen 

Sedert de ontdekking van de laserstralen een tiental 
jaren geleden blijft men omtrent de gebruiksmogelijk¬ 
heden nog steeds grote speculaties doen. Vele van deze 
speculaties worden door experts alleen maar met een 
zekere mate van ironie beoordeeld, maar het aantal 
gevallen waarbij laserapparatuur met succes wordt toe¬ 
gepast vermeerdert zich zienderogen. 

Zo is onlangs bij Siemens het eerste exemplaar van een 
uit de „3 inch Robijn Laser” ontwikkelde universele 
materiaalbewerkingslaser gereedgekomen. Deze laser, 
type UBL 5001, is geschikt voor de bewerking zowel 
van metalen als niet-metalen. 

Met de UBL 5001 zijn uiterst fijne bewerkingen moge¬ 
lijk. De laser is zowel geschikt voor laboratoriumonder¬ 
zoek als voor seriewerk. Er kunnen o.a. gaatjes mee 
geboord worden met een diameter van enkele micro¬ 
meters, men kan er kleine hoeveelheden massa mee af¬ 
scheiden voor justeer- of ijkdoeleinden en zelfs minia- 
tuurlassen maken aan b.v. contacten in de micro- 
elektronica of aan onderdelen van fijne uurwerkjes. 

De UBL 5001 is samengesteld uit een bewerkingsgedeel- 
te met de laserkop en een netvoedings- en stuurge- 
deelte. 

Een gietijzeren drager die met behulp van een motor 
langs een verticale as op en neer bewogen kan worden 
bevat de laserkop, het justeermechanisme, de externe 
spiegel en het lenzenstelsel. De as- en de zwaluwstaart¬ 
vormige geleiding zijn bevestigd op een stabiele verti¬ 
cale kolom, waarbij op de bodemplaat een opspantafel 
is bevestigd. 

De laserstraal met cirkelvormige diameter kan met een 
lenzenstelsel, dat geschikt moet zijn voor grote ver¬ 
mogens, worden gefocusseerd op het werkstuk tot een 
diameter tussen 0,01 en 0,5 mm (vermogensdichtheid 
maximaal 10 9 W/cm 2 ). 

De Siemens robijnlaser is voor zover wij weten de enige 


produktielaser, die met een robijnstaaf quasi-continu 
werkt, d.w.z. de pompenergie met de flitsbuis wordt 
dermate snel achter elkaar opgewekt, dat de laserstraal 
weliswaar stootsgewijze (25 Hz), maar toch continu 
werkt. 

Het laserlicht wordt in een dunne laag aan de opper¬ 
vlakte van het te bewerken materiaal geabsorbeerd. 
Hierbij wordt lichtenergie in warmte omgezet en het 
materiaal wordt ter plaatse verhit. Afhankelijk van de 
ingestelde vermogensdichtheid wordt door het laser¬ 
licht een verdampen of smelten van het materiaal be¬ 
werkstelligd, zonder dat een te hoge temperatuur in de 
directe omgeving van de getroffen plaats ongewenste 
materiaalvervorming veroorzaakt. 

Het gehele bewerkingsproces kan worden gecontroleerd 
met behulp van een ingebouwde stereomicroscoop, 
waarvan de vergroting regelbaar is. 


De redactie van elektuur 

zoekt een medewerker die ver¬ 
schillende taken zal krijgen, zo¬ 
als tekenwerk, korrektie van 
tekeningen, grafische verzorging 
en afhankelijk van begaafdheden 
eventuele andere redaktionele 
taken. 

Sollicitanten moeten meer in 
hun mars hebben dan het diplo¬ 
ma radiomonteur. Veelzijdigheid, 
o.a. goede beheersing van de 
Nederlandse taal, strekt tot aan¬ 
beveling, maar nauwgezetheid is 
vereist, omdat vooral de sche¬ 
ma’s in Elektuur zijn stempel zul¬ 
len dragen. 

Brieven met gegevens over leef¬ 
tijd, opleiding, persoonlijke erva¬ 
ring onder motto SCHEMA te 
zenden aan Elektuur, postbus 40 
Geleen. Geheimhouding wordt 
verzekerd. 
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WAARDOOR 
WORDT EEN 
HALFGELEIDER- 
MERK EEN 
WERELDMERK? 


1. Doordat het produkt van dat merk door 
electronici over de gehele wereld erkend wordt 
als het beste of één der beste. 


2. Doordat het in Nederland wordt 
vertegenwoordigd door Ingenieursbureau, 
Koning en Hartman N.V. 


Dat laatste is natuurlijk niet waar! Er zijn zeker meer wereldbekende 
halfgeleidermerken dan Koning en Hartman vertegenwoordigen. Ze zou¬ 
den echter de volledigheid van het Koning en Hartman programma niet 
vergroten. Koning en Hartman vertegenwoordigen in Nederland een 
volledig halfgeleiderprogramma dat uitsluitend bestaat uit wereldmerken. 
Van de kleinste-diode-met-het-grootste-vermogen tot de meest complexe 
geïntegreerde schakeling: Een telefoontje is voldoende om volledige 
documentatie van een topmerk binnen enkele dagen op Uw bureau te 
hebben. 



UNITRODE 



CRYSTALONICS 

INC. 


SOLID STATES 


PRODUCTS INC. 


Goliathieke vermogens op 
Davidiaanse afmetingen 
Het merk Unitrode schoot als een ko¬ 
meet naar de top door de "avalanche" 
silicium dioden. De Unitrode diode 
heeft geen whisker. De aansluitdraden 
zijn onder zeer hoge temperatuur direct 
gelast aan het silicon-wafeltje, waarna 
het geheel in hardglas wordt ingesmol¬ 
ten. Dit resulteert in één monolitisch 
geheel, bestand tegen thermische 
schokken van -195X tot + 300X en 
overbelasting (b.v. inschakeldreunen 
tot 50 x de nominale waarde). 


gelijkrichter 2A ware grootte 

Unitrode levert: 

Zenerdioden, 3 en 5 Watt van 6,8 - 
600 V. Gelijkrichters 2 en 4A, 1000 PIV. 
Gelijkrichters met snelle stijgtijden 2 
en 3A, 600 PIV. Schakeldioden 0,5 A, 
1 50 PIV, 100 nsec. stijgtijd. Hoogspan- 
ningsgelijkrichtermodules tot 5A, 
15.000 PIV. Hoogspanningsbruggen 
tot 600 kV. 


Crystalonics Ine. maken 
ongebruikelijke transistors 
gebruikelijk en leveren vandaag 
de Fet van morgen. 

De naam Crystalonics steeg naar de 
top bijna lineair met de laagte van de 
ruisgetallen van de door hen ontwor¬ 
pen Fets en silicontransistors. De 
2N3088A Fet biedt bij een capacitieve 
belasting bijv. slechts 1 microv olt 
breedbandruisniveau tussen 10 en 
1 5.000 Hz, een capacitieve belasting 
van 500 pF. De gevoeligheid van de 
Fotofet kan door verandering van de 
poortweerstand over een bereik van 
1 : 1.000.000 gevarieerd worden. 

Crystalonics levert: 

Vele standaard silicium transistors. 
PNP differentiaal versterkers. Laag- 
niveau schakelaars. Varactron span- 
ningsafhankelijke capaciteitsdiodes. 
Speciale lage ruis PNP transistors en 
field effect transistors. Hoogspanning 
versterker transistors. 


SSPI silicium thyristors met 2 
micro-ampère trigger gevoelig¬ 
heid. 

Door de enorme variëteit in types en 
prijzen is SSPI toonaangevend op het 
gebied van gestuurde silicium gelijk¬ 
richters. Voor elke toepassing be¬ 
staat een SS PI type dat de schake¬ 
ling eenvoudiger, het aantal compo - 
nenten kleiner, de stroom geringer en 
daardoor het totaal goedkoper maakt. 

Thyristors met anode spanningen tot 
400 V. Pulsbelastingen tot 70 A in een 
TO-18 huis. Stuurstromen van slechts 
2 micro-ampère. Stuurspanningen van 
slechts 0.52 V en dat bij temperatuur- 
bereiken van -65X tot + 150X. 

Er zijn geen thyristoreisen waaraan 
SSPI niet kan voldoen. 
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CDC is specialist op het gebied van diodes voor bijzonder en 
algemeen gebruik. Wat dacht U van een diode met een max. 
reverse current van 10 nano A bij een forward current van 
100 mA en toch nog een aantrekkelijke prijs! 

Verder levert CDC: 

Epoxy transistors. Zener diodes. Computer diodes, Epitaxial 
power diodes. 



Sperry halfgeleiders en integrated circuits 
Alleen al het feit dat Fairchild Camera and Instrument 
Corporation hen de licentie heeft toevertrouwd van de 
beroemde Micrologic integrated circuits plaatst de naam 
Sperry op de wereldmerkentoplijst. De door Sperry vervaar¬ 
digde ul plog en micrologic integrated circuits zijn volkomen 
identiek en daardoor zonder meer uitwisselbaar met de 
Fairchild exemplaren. 


BARNES 

Volkomen passend bij dit overzicht van halfgeleidertop- 
produkten zijn de Barnes transistor sockets. Barnes kan zich 
er op beroemen dat er geen halfgeleider of integrated circuit 
wordt gemaakt of er is een Barnes socket voor. 


Ingenieursbureau 

KONING EN HARTMAN N.V. 

Den Haag Koperwerf30 Tel. (070) 678380* Telex 31528 
Brussel Gachardstraat 53 Tel. (02) 482655 Telex 22760 


Cbernstein) 



DEMAGNETISATIE-SPOEL 

Onmisbaar voor de 

KLEUR-TV service dienst 

★ Gewicht: 1000 gram 

★ Diameter: 250 gram 

★ Aansluitsnoer + 
drukschakelaar 

Prijs f 45,— netto af Amsterdam 


VJ 




HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU 

AMSTERDAM - V A L E R I U S S T R A AT 114 020 - 7207 .» 


elektuur 


Advertenties in 
verdrinken niet in de massa 



RADIO EL.CO 



Laat 204a, ALKMAAR Tel. 02200-16123. Giro 174515 


AC151 

f 1.00 

2N2926 gr. 

f 

2,50 

AC152 

f 1.50 

2N3793-SL400 

f 

2,45 

AC153 

f 1,50 

2N4284-SL201 

f 

2,45 

2-AC153 

f 4,25 

2N4286-SL300 

f 

2,45 

ADI 55 

f 1,50 

2N4288-SL700 

f 

2,45 

ADI 30 

f 2,75 

2N4291-SL600 

f 

2,45 

2-AD130 

f 8,75 

2N4292-SL100 

f 

2,45 

BC107 

f 1,75 

AC184/185 

f 

2,65 

BC108 

f 1,50 

GFT37 /15-OC74 

f 

0,50 

BC109 

f 1,75 

BY100 

f 

2,75 

Silicium brugcel B40C2200 


f 

4,25 

Printplaat 

5,5 x 21 cm 


f 

0,50 

Printplaat 10 x 25 cm 


f 

1,00 

Printplaat 

9 x 35 cm 


f 

1,25 

Etsmiddel, complete set 


f 

3,50 

Laagspannings-EIco 1600 mF 64 V 

f 

7,90 

Laagspannings-EIco 2000 mF 25 V 

f 

3,10 

Laagspannings-EIco 2000 mF 50 V 

f 

5,25 

Laagspannings-EIco 2500 mF 35 V 

f 

3,90 

Koelplaat 

5 cm breed, blank 

f 

2,25 

Koelplaat 10 cm breed, gezwart 

f 

4,95 

Transistor versterker 5,2 W 

15 V 

f 

27,95 

Papstmotor KLM 42.65-4-119D 220 V 

f 29,75 

30 HF-LF-Eindtransistors + 

10 Diodes 



totaal 40 HALFGELEIDERS 


f 

4,95 


Minimum postorder f 10,—. Verzending onder rem¬ 
bours of bij vooruitbetaling. Risico en verzendkosten 
voor koper. 
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Pressed 

for design time? 



Tl Series 54/74 Integrated Circuits shown packaged in a Standard 14-lead (TO-84) “ Flat-pack” (top) and 
Dual-in-line, Plug-in Package (bottom). 



Typica! Characteristics Gate Flip Flop 

Propagation delay 6nsec 17nsec 

Power dissipation 22 mW 80 mW 

Noise immunity IV IV 

Fan-out 

Standard loads 12 12 

High-speed loads 10 10 



Typical Characteristics 

Gate 

Flip Flop 

Propagation delay 

13 nsec 

40 nsec 

Power dissipation 

10mW 

60 mW 

Noise immunity 

IV 

IV 

Fan-out 

10 

10 



Typical Characteristics 

Gate 

Flip Flop 

Propagation delay 

33 nsec 

47 nsec 

Power dissipation 

1 mW 

3.8 mW 

Noise immunity 

Fan-out 

IV 

IV 

Standard loads 

1 

1 

Lower-power loads 

10 

10 


Fig. 1 

High-speed Circuits 


Fig. 2 Fig. 3 

Standard Series 54/74 Circuits Low-power Circuits 


Series 54/74 TTL devices 
save time because circuits 
are complete 

Now TI Series 54/74 includes 47 Tran- 
sistor-Transistor-Logic (TTL) inte¬ 
grated circuits. It is industry’s most 
versatile and complete logic line, fea- 
turing 3 levels of speed and 3 levels of 
power dissipation. Also, 2 lead arrange- 
ments, 2 packages (shown), and 2 tem¬ 
per ature ranges. 

With Series 54/74 you save time by 
simplifying your system design. What’s 
more, with a smaller number of pack¬ 
ages per system, your production costs 
are reduced (one package replaces up 
to 150 components) and reliability is 
improved. 

We have 16 TTL circuits (Fig. 1) 
offering the highest speed available in 
saturated logic - just 6 nanoseconds 
propagation delay. Circuit functions 
include AND gates as well as NAND 
for simpler, less costly systems. They 
are used in critical portions of digital 
systems such as high data processing 
sections. 

And, we have 27 Standard Series 
54/74 integrated circuits (Fig. 2 and 
Chart 1) offering a combination of 
speed and power dissipation best suited 
for most applications. Among the 27 
are many complex-function devices 
that perform up to 40 gate functions. 

Finally, we have 4 Series 54L/74L 
low-power circuits (Fig. 3) that fea¬ 
ture only 1 mW per gate power drain. 
Power requirements are one-tenth 
that of Standard circuits, yet speeds are 
about twice as fast as othef circuits 
with similar power dissipation. They 
are specifically designed for space sys¬ 
tems, avionic systems and other uses 
where low-power and high heat dissipa¬ 
tion are critical. 

You can combine any Series 54/74 
circuit (high, Standard or low-power) 
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with any other Series 54/74 circuits to 
get the exact speed/power dissipation 
combination you need. 

So, if you still use discrete compo- 
nents exclusively, chances are you’re 
pressed for time. Switch over to our 
Series 54/74 in your next system - 
and start taking life a little easier. 


Integrated Circuits in TTL Series 74N with 

Plastic Dual ln-line Package 

FUNCTION 

TYPE 

Quadruple 2-input NAND Gate 

SN7400N 

Quadruple 2-input Positive 

NAND Gate 

SN7401N 

Quadruple 2-input Positive 

NOR Gate 

SN7402N 

Triple 3-input NAND Gate 

SN7410N 

Dual 4-input NAND Gate 

SN7420 N 

8-input NAND Gate 

SN7430N 

Dual 4-input NAND Buffer 

SN7440N 

BCD-to-Decimal Decoder/Driver 

SN7441N 

Expandable Dual 2-input 
AND-OR-INVERT Gate 

SN7450N 

Dual 2-input AND-OR-INVERT Gate SN7451N 

Expandable 4-wide 2-input 
AND-OR-INVERT Gate 

SN7453N 

4-wide 2-inputAND-OR-INVERT @ateSN7454N 

Dual 4-input Expander 

SN7460N 

J-K Flip-Flop with AND inputs 

SN7470N 

J-K Master-slave Flip-Flop 

SN7472N 

Dual Master-slave Flip-Flop 

SN7473N 

Dual “D” Type Flip-Flop 

SN7474N 

Quadruple “ D ” Type Flip-Flop 

SN7475N 

Dual J-K Master-slave Flip-Flop 
with Preset and Clear 

SN7476N 

Gated Full Adder 

SN7480N 

2-bit Binary Full Adder 

SN7482N 

4-bit Binary Full Adder 

SN7483N 

Decade Counter 

SN7490N 

8-bit Shift Register 

SN7491N 

Divide-by-twelve Counter 

SN7492N 

4-bit Binary Counter 

SN7493N 



Digital Counter. Three black moulded plastic inte- 
grated circuits replace hundreds of individual com- 
ponents in this digital counter. The Tl assembly 
makes possible a full decade counter, a memory 
to hold the count for display during the next count, 
and a decoder-tube driver on a single printed cir¬ 
cuit board. 


Let TI solid state 
assemblies help you use 
your engineering capabilities 
more efficiently 

Let us develop complete sub-system 
and system functional circuit assemblies 
especially for your needs. Put our de¬ 
sign capabilities to work and free your 
own electronic engineers from time- 
consuming work at the components 
level. You’11 achieve more in less time — 
like having additional electronics capa- 
bility on your own stafï. 

But there are other compelling rea- 
sons, for using TI solid state assem¬ 
blies, too. 

Reliability is guaranteed. The entire 
circuit function of each assembly you 
purchase from us is warranted, not just 
the performance of individual compo¬ 
nents. 

Size is reduced. The high-density 
packaging techniques often used in 
these modular assemblies can save val- 
uable space. 

Flexibility is assured. We will use the 
most advanced circuit techniques avail- 
able - whether discrete or integrated 



Camera Shutter Control. Tl solid state modular 
assembly for light sensing typifies how electronic 
modules can bring about improved product de¬ 
signs. Here, optimum exposure of the Zeiss-lkon 
“ Moviflex 88” is assured at all light levels. 


circuitry or a combination of both. 

Quality meets exacting standards. 
Test correlation levels and quality 
standards are set to your specifications. 

Costs are reduced. Your parts in- 
ventory is drastically reduced. Pur- 
chasing and incoming inspection peo- 
ple are relieved of many diverse com¬ 
ponents. Assembly operations are 
reduced in both complexity and num- 
ber. Testing in easier. Production rates 
can be increased without additional 
Capital investment. Engineers and man¬ 
agers more efficiently concentrate at 
the system and end equipment levels. 

♦Consider the advantages of a mod¬ 
ular approach to your needs. Think of 
the new ideas for new products that 
we can help you prove out — without 
investing your own design time! 

To get started on these time-stretch- 
ing approaches, write for complete 
technical data on our Series 54/74 
circuits, or for our new brochure 
on solid state assembled functions. 
Write to Texas Instruments p-i 0 
Holland N. V., Enschedese- _J cfG\ 
straat 19, Hengelo 
Tel: Hengelo OV 19167. ^ 


Texas Instruments 

Holland n.v. 
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uit voorraad leverbaar 



bandbreedte : de 100 MHz 
gevoeligheid : 50mV/sd 

5mV/sd bij 80 MHz 
tijdbasis : 10 ns/sd - 5 s/sd 
uitvoering : getransistoriseerd inschuifeenheden * 

* momenteel bestaat de 58-serie uit 
7 versterkers 
3 tijdbases 
1 samplinglade 

1 lade voor het weergeven van halfgeleider 
karakteristieken 

2 ijkladen 


Inlichtingen worden U gaarne verstrekt door de 


meterfabriek 


OCT 588 


afd. elektronica (0 1850) -4.30.55 - postbus 42 - dordrecht 




A2-67 



ÖJ 


Ml» 


Akai is een Japans con¬ 
cern met een wereld¬ 
naam in geluid. Akai 
bandrecorders munten 
uit door een serie onge¬ 
hoorde wereldpatenten 
(zoals het unieke ”cross 
field” opnamesysteem) 
en hun degelijke con¬ 
structie, waarvan het ge¬ 
heel in lichtmetaal uitge¬ 
voerd frontpaneel, een 
zichtbaar voorbeeld is. 

Voorbeeld van zo’n uit¬ 
gekiende recorder is de 
AKAI-1710 Hifi Stereo- 
recorder. Snelheden: 
4.75, 9.5 en 19 cm/sec. 
(met adapter ook 38 cm/ 
sec. mogelijk). Frequen- 
tiebereik (bij 19 cm/sec) 
40 tot 18.000 Hz. 2 ge¬ 
scheiden versterkers van 
5 Watt elk, 2 ingebouwde 
concertluidsprekers. 


Prijs incl. band en spoel. 





Nog enkele recor¬ 
ders eh versterkers 
uit het AKAI pro¬ 
gramma zijn: 

O AKAI M-8 
Stereorecorder 
met ”cross-field” 
opnamesysteem 
ƒ 1.350,- incl.alle 
accessoires. 

0 AKAI X-100D 
Stereo Tape-deck 
(dus zonder eind 
versterkers) met 
”cross-field”opname 
systeem ƒ 1.095,— 
0 AKAI AA-5000 
Stereo voor-/eind- 
versterker 2 x 55 W 
ƒ 795,- 


O AKAI X-355 

Vergelijkbaar met 
X-300 maar met o.a. 
elektr. bediening 
met drukknoppen en 
relais, tijdblok voor 
repeat-o-matic, 
reverse-o-matic en 
shutt off-o-matic. 
ƒ 2.675,- 


W AKAI X-300 

Professionele 
stereorecorder met 
”cross-field”opname 
systeem, 3 motoren, 

4 koppen, 2 x 25 Watt 
eindversterkers 
ƒ 2.075,- (in 2 of 4 
sporige uitvoering 
leverbaar). 

Vraag uitgebreide 
documentatie aar. 
bij de importeur: 
Fodor afd.Radio. 
Groenendaal 51. 
Rotterdam. 

Telef. (010)13 7310. 
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elektuur 


postbus 40 telefoon 04494-5899 
giro : 124.11.00 - elektuur, geleen 
bank: alg.bank nederland, geleen 


geieen, 1 november 1 9Ó7 


Geachte abonnee, 

De drukke tijden breken weer aan voor onze admini¬ 
stratie (het is nog niet rustig geweest). U begrijpt, dat het 
boeken van enkele duizenden kleine posten een tijdrovende bezig¬ 
heid is. In verband hiermee en het feit, dat wij begrip hebben 
voor de bezwaren tegen het aanbieden van kwitanties, verhoogd met 
incassokosten, zijn wij overgegaan tot het insluiten van een 
stortingskaart. Voor het gebruik van deze kaart verzoeken wij U 
de achterkant ervan te raadplegen. 

U zoudt ons een grote dienst bewijzen, door reeds 
nu te re:ageren op deze kaart, daar de jaarwisseling altijd de 
grootste administratieve drukte met zich meebrengt. Maakt U ge¬ 
brul k van Uw eigen girokaart, dan verzoeken wij U duidelijk te 
vermelden: verlenging! 

Mocht U onverhoopt afzien van voortzetting van het 
abonnement, dan verzoeken wij U dit per briefkaart (liefst voor 
1 december) aan ons te berichten, zo mogelijk met vermelding van 
de reden, zodat wij weten wat wij verkeerd deden. 

Hebt L recht op een studieabonnement (alleen voor 
studenten die geen eigen irkomen genieten of dienstplichtige 
militairen) dan kunt U bij de administratie een girokaart van 
f 9/50 aanvragen. Studieabonnementen worden maximaal vier jaren 
achtereen verstrekt, terwijl ter kontrole bij de betaling moet 
worden vermeld, het legernummer, dan we I ce universiteIt, HTS, 

UTS of LTS of andere onderwijsinstelling waar men studeert. 

Nieuwe abonnees ontvangen, iridien het abonnements¬ 
geld voor 20 november is gegireerd, het decembernummer (met o.a. 
de digitale voltmeter voor 80 gulden) gratis. Ook ce nieuwe abon¬ 
nee kan van de girokaart gebruik maken, doch hem wordt verzocht 
duidelijk de code NAÓ8 te vermelden, aangezien alleen op deze in- 
dikatie het decembernummer gratis wordt verstuurd. 


Hoogacht end, 


Elekt uur , 


(Bob W. v.d . 


Ge l een 
' / 

t\/i 

Ho^+ 
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DIGITALE KLOK 


door M. S. ter Haseborg 


In deze digitale klok is een grote hoeveelheid basiskennis 
voor de computertechniek verwerkt. Bij bestudering en even¬ 
tueel nabouwen wordt een grote hoeveelheid kennis verwor¬ 
ven gepaard aan een interessant eindprodukt. 

Er zijn in totaal 24 flip-flops volgens figuur 2b nodig met 
halfgeleiders, die beslist niet de beste behoeven te zijn (b.v. 
transistoren met als enige voorwaarde, dat ze een verster- 
kingsfaktor hebben van tenminste 20). Aan het artikel zal 
nog een tweede deel worden toegevoegd, dat de klok ge¬ 
bruikt als stuureenheid voor b.v. een tijdschakelaar in de 
huishouding, maar ook als regelbare tijdeenheid voor in¬ 
dustriële toepassingen met geheugens, coïncidentieschakelaars, 
tijdcoderings- en programmingunits. Wij hopen met deze 
publikatie een waardevolle aanvulling te leveren op de digi¬ 
tale kursus uit de eerste vier nummers van Elektuur 1967. 

Voorwoord 

Het ligt in de bedoeling van het voor U liggende artikel U 
een ontwerp te geven van een digitale klok met bijbehorende 
timer-units. 

We gaan met U alleen de logische schakelingen en hun op¬ 
bouw bekijken; hierdoor is ieder vrij gelaten hoe hij het 
ontwerp wil gaan bouwen: met transistoren of met I.C. (of 
met buizen dan kan de klok tevens als centrale verwarming 
dienen). 

Verder kan men het artikel lezen als een der praktische toe¬ 


passingen welke een vervolg zou zijn op de geprogrammeerde 
kursus digitale techniek. 

Dit geldt vooral voor de timer-units (deel 2) waarmede men 
zijn inzicht in de logika en diens gebruik kan uitbreiden. 

De tekeningen zijn zoveel mogelijk getekend volgens de 
duitse normalisatie. 

HET PRINCIPE VAN DE DIGITALE KLOK 

Het principe van een digitale klok is vrij eenvoudig. Men 
gaat een aantal impulsen tellen, zodat de klok in feite een 
teller is. 

Men gaat uit van de 50 Hz. netfreq. of indien het apparaat 
op batterijen loopt, dan gaat men uit van een brom spoeltje 
dat ook 50 Hz. opwekt. 

Als eerste deelt men de 50 Hz. (20 msec,) tot 1 Hz. (1 sec.). 
Door daarna door 60 te delen verkrijgt men 1 min. Door 
deze ook weer door 60 te delen 1 uur en dan nog een keer 
door 24 om de dag rond te krijgen. 

Aangezién we graag willen weten hoe laat het is moeten we 
over een „read out” beschikken. 

Om 60 uit te lezen moeten we over een read out voor een¬ 
heden en één voor tientallen beschikken. 

Het mooiste (en nu nog de duurste methode) is om deze 
read out met Nixie tubes te realiseren, doch ook andere 
methoden zijn uiteraard der zaak mogelijk, b.v. met neon- 
lampjes. Men kan indien men dat wil ook de sec. weg laten 
d.w.z. de 50 Hz. direkt door 3000 delen. 
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Wat de schema’s betreft is hier gewerkt met neg. logika, 
voor pos. logika moet men de dioden omkeren en van de 
gedachte P.N.P. een N.P.N. maken, in principe maakt dit 
geen verschil. 

ASYNCHRONE 50 DELER 

Zoals bekend verondersteld mag worden deelt een Flip-Flop 
(F.F.) door twee. 

Omdat we hier alleen willen tellen maken we gebruik van 
de zgn. S.T. flip-flop. 

Deze Set-ingang hebben we nodig, zoals we straks zullen zien, 
daar er in het telproces een aantal stappen moet worden 
overgcslagen. 

Het benodigde aantal F.F. is 6 daar 2 6 — 64, 5 F.F. zou te 
weinig zijn daar 2 5 = 32. 

Aangezien we door 50 cn niet door 64 willen delen, zullen 
we 14 stappen moeten overslaan (64—14 = 50). 

Om deze 14 stappen weg te werken zijn er verschillende 
methoden. Wij zullen ons echter beperken tot één daarvan. 
Zodra nl. de 32e impuls wordt geteld zal F.F. 6 omklappen 
van 0 in stand 1; met behulp van deze sprong gaan we de 
teller 14 stappen verder zetten. 14 is binair geschreven 0111, 
d.w.z. dat de teller in plaats van op 000001 nu 14 stappen 
verder moet gaan staan dus op 011101. 

De van F.F. 6 afgeleide impuls moet de F.F. 2, F.F. 3 en 


F.F. 4 Setten (nl. van 0 naar 1 zetten, resetten is van 1 naar 
0 zetten). We zullen even een aantal tabellen geven waarin 
het hierboven beschrevene verduidelijkt wordt. 

31 = 111110 31 = 111110 

32 = 000001 32 = 000001 (tussenstap, 

33 = 100001 011101 Set impuls.) 

33 - 111101 

34 = 000011 

pl us 15 = 1111 

49 = 111111 

50 = 0 = 000000 + 1 

Op de 50e impuls geeft de teller 1 impuls af en kan nu aan 
een volgende cyclus van 50 impulsen beginnen. 

Zodoende komen we aan het volgende schema (fig. 2), waarin 
F.F. 1 een Schmitttrigger is, die van de 50 Hz sinus een blok 
maakt en omdat de Schmitttrigger een bistabiele schakeling 
is gelijk door 2 deelt. 

ASYNCHRONE 10 DELER 

De opzet van de tiendeler is analoog aan die van de 50 
deler. Daar vier Flip-Flop’s door 16 delen zullen we om tot 
een tien deler te komen 6 stappen moeten overslaan. 

Zodra nu de 8e impuls binnenkomt klapt F.F. 4 om in de 
toestand 1, zodat de deler zou willen gaan staan in 0001; wij 
willen echter dat hij 6 stappen overslaat en komt binair 
gezien in stand 14 te staan nl. 0111. 

Met deze manier van terugkoppeling verkrijgt men een tien¬ 
deler in de 1242 kode. D.w.z. F.F.1 gaat verder met delen (zo 
kennen we de 1248 kode voor een gewone counter, de 1245, 
1224 kode etc.). 

Het voordeel van de 1242 kode t.o.v. de 1248 kode is dat 
na 9 impulsen dus op de 10e impuls de teller zelf een impuls 
afgeeft en zichzelf reset, wat men bij de 1248 kode ook kan 
bereiken maar dan d.m.v. een aantal logische poortschake- 
lingen. In het onderstaande geven wij de waarheidstabellen 
van de teller met een 1242 en een 1224 kode, wij zullen 
echter in het vervolg met de 1242 kode verder gaan. 


a. 1242 kode. 

b. 1224 kode. 

aabbccdd 

aabbccdcT 

0=01010101 

0 = 01010101 

1=10010101 

1 = 10 0 10 10 1 

2=01100101 

2 = 01100101 

3 = 10100101 

3=10100101 

4=01011001 

4 = 01101001 

5=10011001 

5 = 10101001 

6 = 01101001 

6 = 01011010 

7=10101001 

7=10011010 

8 = 01101010 

8 = 01101010 

9 = 10101010 

9 = 10101010 
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ASYNCHRONE 6 DELER 

Een 6 deler kunnen we maken uit 3 Flip-Flop’s (2 3 = 8). 
We moeten dus twee stappen overslaan (122 kode). Dit doen 
we op de zelfde manier als bij de voorafgaande delers, daar 
deze terugkoppellus het eenvoudigst is. 

We krijgen dus dat als de vierde impuls binair geeft 001, de 
teller twee stappen moet overslaan zodat hij moet gaan staan 
in de binaire stand 011. 


Waarheidtabel 122 kode. 

Dekoderingstabel 

a a b F> c c 


0 = 010101 

0 = aT 

1 = 10 0 10 1 

1 = a T> 

2 = 011001 

2 = a b c 

3 = 101001 

3 = a b c 

4 = 011010 

4 = a c 

5 = 101010 

5 = a c 



ASYNCROHNE 3 deler 


Om een drie deler te kunnen maken hebben we twee Flip- 
Flop’s nodig, waarbij een stap moet worden overgeslagen. (11 
kode). De methode hiertoe is gelijk aan de voorgaande, zodat 
wij volstaan me t de waarheids- en dekoderingstabel. 
Waarheidstabel' 
a a b b 
0=0101 
1 = 10 0 1 
2 = 1010 


DEKODERING 

Dekoderen wil zeggen terugkoderen, in ons geval een 
systeem om van de ene kode over te gaan in een andere. 

Zoals we gezien hebben geven onze delers de getallen in 
het binaire (tweetallige-) stelsel weer. 

Men kan nu in het binaire stelsel gaan uitlezen, doch dit 


Dekoderingstabel 

0 = a 

0=1 

1 = a of 

1 = a b 

2 = a b 

2 = b 


levert voor de meeste mensen een hoop moeilijkheden op, 
daar we onze voorstelling van het „getal” moeten veranderen 
en dus in een ander getalstelsel moeten leren denken. 

Men kan dit vergelijken met de engelse gewichten en de 
europese, wat voor de meesten ook moeilijkheden oplevert. 
Een uitlezing in het binaire stelsel van een 10 deler zou er 
als volgt uitzien. Als voorbeeld het getal 9. (figuur 6). 


• • • ® 


1224 kode 


1248 kode 1242 kode 

© 

Het voordeel van deze methode is echter dat zij veel een¬ 
voudiger is en veel goedkoper; tevens vergt deze methode 
door het geringe aantal komponenten veel minder ruimte. 

De andere meest gebruikelijke methode is deze binaire kode 
te dekoderen (vertalen) in het 10-tallige stelsel en dan uit te 
lezen met behulp van Nixie tubes e.d. (b.v. ZM 1012). 

We zullen hierna de dekoderingen bespreken voor alle delers. 
Hierdoor verkrijgen we een kombinatietabel welke men naar 
eigen goeddunken kan opbouwen b.v. met transistoren of 
met een diode matrix of iets dergelijks. 

Tevens zullen we een logische schakeling geven welke aan de 
gestelde funkties voldoet. Dit houdt niet in, dat er geen 
andere mogelijkheden bestaan om de verkregen funktie te 
realiseren. 

DEKODERING 3 DELER 

Om van de binaire kode naar de decimaal kode te komen 
moeten we gebruik maken van de waarheidstabel van de 
deler. 


a a b b 
0 = 0101 
1 = 10 0 1 
2 = 1010 


8 

4 

2 1 

• 

o 

o • 


2 4 2 1 

o • o • 


1242 kode 


We moeten nu voor elk decimaal getal één impuls samen¬ 
stellen uit alle aanwezige impulsen in de teller. 

We zullen afspreken dat de uitgangen van de dekoder voor 
het aan te wijzen getal een 1 is en de rest dus 0. 

We zien uit de waarheidstabel dat 
0 = a.b 

1 = a.b 

2 = a.b 

Door deze funkties bij elkaar te nemen verkrijgen we de 
decimale 0, 1 en 2. Wat ons natuurlijk interesseert is, of dit 
niet vereenvoudigd kan worden. 

We zullen eerst de 0 eens bekijken, we zien dat alleen bij 0 
a gelijk is aan 1; deze relatie komt in de gehele tabel slechts 
een keer voor vandaar dat we kunnen zeggen 0 = T. 

We kunnen dus niet zeggen 0 = b daar b ook voorkomt in 
de 1. In de 1 komt ook voor a; deze a komt echter ook 
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voor in de 2. dus 1 = a.b, deze komt nl. nergens anders voor 
dan bij de 1. Voor de 2 geldt hetzelfde als voor de 0 alleen 
nu gaat het om b, d.w.z. 2 = b. 

Dat we deze funktie konden vereenvoudigen zal duidelijk 
zijn als we bedenken dat we een aantal stappen in de deler 
hebben overgeslagen. 

Bij kleine waarheidstabellen is dit vereenvoudigen vrij mak¬ 
kelijk te overzien. Doch zodra deze tabellen uitgebreider 
worden zal dit vrij veel tijd gaan vergen. 

Een methode die eenvoudiger en sneller tot een oplossing 
leidt is die met het z.g.n. Karnaugh-diagram. (Transistor 
Logic Circuit. R.B. Hurley). 

HET KARNAUGH-DIAGRAM 

Het Karnaugh-diagram bestaat uit een aantal cellen tezamen 
gevoegd tot een rechthoek of vierkant. 

Elke cel nu geeft een bepaalde kombinatie aan van de onaf¬ 
hankelijke variabelen van een funktie. 

B.v. F(xyz) = xyz + xyzT + 3£yz (voor een achtdeler). 

Het maximale aantal in de kombinatie van F( xyz ) is 2 3 = 8 
d.w.z. 8 cellen. De keuze van de plaats van x, y en z is wille¬ 
keurig onder voorwaarde, dat aan alle 8 kombinaties kan 
worden voldaan. We zullen de funktie F( xyz ) opzetten. Vol¬ 
gens figuur 7. 



In de gebruikte cellen staat een 1; in cellen welke niet mogen 
voorkomen staat een 0. 

We zien nu dat we een aantal cellen kunnen samenvoegen; 
deze zijn aangegeven in de fig. 

zodat de vereenvoudigde funktie FQ xyz ) — y(x -f z). 


DEKODERING 6 DELER 

Een iets gekompliceerdere dekodering is die van de 6-deler 
(fig. 6); de waarheidstabel is als volgt: 

a a b b c c 

0 = 010101 Ook hier zullen we de vereenvoudi- 

1 = 10 0101 gingen oplossen m.b.v. het Karnaugh- 

2 = 011001 diagram. We zullen dit nog eenmaal 

3 = 1010 01 heel uitvoerig doen door voor elke 

4 = 011010 decimale waarde een nieuw aantal 

5 = 101010 cellen te tekenen. 


a a 



Bewijs: F (xzy) = xyz + xyz + xyz 
= xy(z + z) + xyz 
= xy + xyz = y(x -f x) (x + z) 

= y(x + z) 

Als tweede voorbeeld nemen we de 3 deler; deze geeft een 
funktie F( xy) . Dat houdt in dat er max. 4 cellen zijn, waar¬ 
van er 3 bezet zijn en 1 ongebruikt is. Deze ongebruikte 
mogen we zowel de waarde 1 als 0 toekennen, (fig. 8). 

De samengenomen cellen zijn omlijnd; we hebben dus de niet 
gebruikte cel de waarde 1 gegeven. 
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DEKODERING 10-DELER 


24 UUR RESET 


Indien men het voorafgaande goed heeft gelezen zal de nu 
volgende 10-deler dekodering wel duidelijk zijn. 


Waarheidstabel. 



a 

a 

b 

b 

c 

c 

d 

d 

0 

= 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

= 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0' 

1 

2 

= 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

3 

= 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

4 

= 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

5 

= 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

6 

__ 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

7 

= 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

8 

= 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

9 

= 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 



Karnaugh-diagram. 


We zien in het Karnaugh-diagram dat er enige funkties zijn 
te vereenvoudigen. We hebben nu in het diagram de samen¬ 
gevoegde cellen omlijnd. 

De hieruit gevonden funkties zijn als volgt: 0 = a.b.c. 

2 — a.b.c. 

3 = a.b.c. 

_4 — a.b.c. 

5 = a.b.c._ 

6 = a.b.c.d. 

7 = a.b.c.d. 

8 = a.c.d. 

9 = a.c.d. 

1 = a.b.c 



Er is nog een reset inrichting nodig om van 23.59.59 bij de 
volgende impuls, te komen op 00.00.00. 

We zullen eerst een schakeling bespreken waarbij moeilijk¬ 
heden kunnen optreden. Deze moeilijkheden zijn n.1. vrij 
algemeen en men dient er in de impulstechniek terdege 
rekening mee te houden, vandaar dat wij gemeend hebben 
deze hier aan de hand van een voorbeeld te demonstreren. 
We kunnen deze terugschakeling d.m.v. de impuls welke we 
verkrijgen uit de coïncidentie (gelijktijdig optreden) van de 
4 der eenheden en de 2 der tientallen van de uren, welke we 
zullen aangeven met hF.F. 3 en lhF.F. 1,2. (h. voor hour = 
uur). 

De hiervan verkregen impuls dient als reset impuls voor 
hF.F. 2 t/m 4 en lhF.F. 1.2. 

Men zal zich afvragen waarom het niet voldoende is alleen 
hF.F. 3 te resetten; men moet dan bedenken dat als hF.F.3 
gereset wordt deze een positieve sprong afgeeft welke de 
hF.F.4 en daarna ook de hF.F.2 doet omklappen. 

Nu kunnen er nl. moeilijkheden ontstaan daar de lengte van 
de reset impuls bepaald wordt doos t s van de hF.F.3 en de 
t s van de gate. Als nu hF.F.4 snel is, kan deze omklappen 
en daarmee hF.F.2 doch dat hF.F.3 blijft staan, is niet on¬ 
mogelijk. Deze moeilijkheden lijken enigszins gezocht, doch 
onze ervaring heeft geleerd, dat vooral wanneer men alles 
door elkaar gebruikt, dit nog al eens wil voor komen. Zo 
komt ook wel voor dat hF.F.2 niet reset. Dit alles is te 
wijten aan de delay time van de verschillende onderdelen en 
schakelingen. 

We zullen enkele van deze situaties schetsen (fig. 11). 



Deze moeilijkheden kan men meestal experimenteel ophef¬ 
fen door of de gate impuls te vertragen of te verlengen 
(stretched). Men kan ook de tijdkonstante van de trigger- 
differentiatoren iets vergroten. 

Een geheel andere methode welke deze moeilijkheden om¬ 
zeilt is gegeven in figuur 12. 

Zoals we zien is hier het aantal schakelkomponenten minder; 
dat houdt in, dat de kans op storingen t.g.v. delay-tijden ook 
kleiner is. 

Dit geheel betekent weliswaar niet dat de eerste methode 
altijd moeilijkheden moet opleveren, alleen de kans is groter 
en ze worden voorkomen met figuur 12. 

vervolg pag. 1129 
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LASERTELEVISIE 


door Jorgen Unschuld 



Fig. 1. De lichten aan of uit, het beeld van het model 
blijft op de monitor zichtbaar en illustreert duidelijk, dat 
het Perkin Elmer laser TV-systeem ook in staat is in vol¬ 
ledige duisternis een beeld van gelijke kwaliteit te produ¬ 
ceren. Links het laboratoriummodel van de kamera. 



Interessante en nieuwe toepassingen 
van de gas-laser. 

Dit artikel beschrijft een televisie- 
kamerasysteem, dat door middel van 
een eigen laserstraal in staat is een ob- 
jekt zodanig te verlichten, dat het 
vastleggen van dit objekt mogelijk is 
en waarschijnlijk de omslachtige en 
moeilijk te hanteren uitrusting, beno¬ 
digd bij een televisie-opname overbo¬ 
dig maakt. 

Dit zal dan grote voordelen kunnen 
hebben b.v. bij reportages enz. Een 
dergelijk systeem zou verder toepas¬ 
sing kunnen vinden als hulpmiddel 
in de landingsprocedure van vlieg¬ 
tuigen en in de research. 

Iedereen die uit hoofde van zijn 
werk of funktie in aanraking komt 
met de televisiestudio’s weet hoe om¬ 
slachtig en belemmerend de installa¬ 
ties voor de verlichting kunnen zijn. 
De apparatuur is bepaald volumineus 
en de geproduceerde warmte onaan¬ 
genaam. 

De ontwikkeling van een televisie¬ 
systeem, dat geen studioverlichting 
of een andere wijze van objectver- 
lichting nodig heeft is mogelijk ge¬ 
worden door gebruik te maken van 
een gaslaser. Wanneer een object af¬ 
getast en belicht wordt door een 
snel bewegende straal rood laserlicht, 
die als het ware horizontale lijnen 
over het objekt trekt, verschijnt een 
helder beeld van dit objekt op een 
TV-scherm. 

Het doet er verder helemaal niet toe 
of het objekt in het daglicht staat of 
in volledige duisternis. Afwijkend 
van de konventionele televisiekame- 
ra’s maakt dit lasersysteem geen ge¬ 
bruik van een elektronische aftast- 
buis (scannerbuis). 

Het systeem wekt herinneringen op 
aan het primitieve televisiesysteem, 
waarbij het objekt in volledige duis¬ 
ternis gehuld was en afgetast werd 
(plaatselijk verlicht) door een bewe¬ 
gende lichtstraal. De laserstraal neemt 
nu de taak van de bewegende licht¬ 
straal over. Het laserlicht gereflek- 
teerd door ieder onderdeeltje van de 
scene, wordt met een fotocel opge¬ 


vangen en gedetekteerd door een 
ontvanger die met de laserzender tot 
één eenheid is samengebouwd. Op 
deze manier wordt de reproduktie 
van het objekt stukje voor stukje op¬ 
gebouwd, zoals dit ook bij het gang¬ 
bare televisiesysteem gebeurt. 

De sterkte van de laserverlichting 
wordt nauwelijks door het oog waar¬ 
genomen. Wel is het zo, dat een be¬ 
paalde sterkte het oog kan schaden 
(zie fig. 1). Alhoewel verlichting on¬ 
nodig is voor het verkrijgen van een 


duidelijk beeld, schaadt verlichting 
in het geheel niet mits er niet ge¬ 
werkt wordt in het volle zonlicht. 
Het systeem, een ontwikkeling van 
de Deense fabriek Perkin-Elmer, 
wordt in zijn huidige staat van ont¬ 
wikkeling getoond in fig. 2. De een¬ 
heid werd in het laboratorium ge¬ 
bouwd met als doel het te gebruiken 
voor demonstraties om de mogelijk¬ 
heden van de laserlijnaftasttechniek 
voor televisiedoeleinden aan te tonen. 
Het werd samengesteld uit voorhan- 
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Fig. 2. Het laser TV-systeem gebruikt als landingssysteem 
voor vliegtuigen. De landingsbaan is gesimuleerd op het 
bord. 



Fig. 3. Blokdiagram van het laser TV-systeem. 


den zijnde laboratorium onderdelen, 
zodat de kamera wat afmetingen en 
gewicht betreft geen afspiegeling is 
van de kommerciële uitvoering. 

Bij de konstruktie werd uitgegaan 
van de normale (Amerikaanse) eisen, 
die aan een televisiesysteem gesteld 
worden. De kwaliteit van het verkre¬ 
gen beeld week dan ook zeer weinig 
af van het beeld verkregen d.m.v. 
het konventionele camerasysteem. De 
lijnsnelheid is 15.750 lijnen per se- 


konde en komt overeen met die van 
de Amerikaanse zenders, maar in af¬ 
wijking met het normale systeem 
vindt er geen interliniëring plaats. 
Het oplossend vermogen van het 
systeem is twee milliradialen, hetgeen 
wil zeggen, dat bijvoorbeeld op een 
afstand van 12 meter het systeem in 
staat is b.v. twee naast elkaar lig¬ 
gende vingers van elkaar te onder¬ 
scheiden. 

Het vroegere optisch-mechanisch te¬ 


levisiesysteem was niet erg praktisch, 
maar het gebruik van de laser als 
bron van verlichting maakt het prin¬ 
cipe bruikbaar (zie fig. 3). De rode 
straal van een kontinue gaslaser (he- 
liumneon) wordt in een 16-kantige 
polygonaal roterende spiegel ge¬ 
bracht. Deze scanner (aftaster) ro¬ 
teert met een aantal omwentelingen 
van 60.000 per minuut en reflekteert 
de straal in een rechte lijn naar een 
tweede scanner. Deze tweede scan¬ 
ner, een 24-zijdige polygonale buis 
die 150 omwentelingen per minuut 
maakt, vormt de beeldtijdbasis ter¬ 
wijl de eerste scanner de lijntijdbasis 
verzorgt. 

De weerkaatste laserlichtstraal zal 
hierdoor een gebied aftasten met een 
beeldhoek van 45°, van links naar 
rechts gaande. De vertikale beeld¬ 
hoek wordt 30°, zowel boven als on¬ 
der de theoretische horizontale 0° 
lijn. In totaal vindt deze aftasting 60 
maal per sekonde plaats. 

Het uitgezonden vermogen van de 
laser is bij een laserlichtstraal van 2 
milliradialen 15 milliwatt. De golf¬ 
lengte van het licht is zeer nauw ge¬ 
definieerd op 6328 Angströ (A), zo¬ 
dat het gereflekteerde licht gefilterd 
kan worden door een filter dat een 
zeer smalle frekwentieband kan door¬ 
laten. De uitgangsspanning van een 
fotovermenigvuldiger, die achter het 
doorlaatfilter geplaatst wordt, is dan 
het videosignaal. Dit wordt versterkt 
en direkt toegevoerd aan een TV- 
monitor. Synchronisatie van het ras¬ 
ter van de monitor wordt verkregen 
door een paar silicium fotodiodes. 
Een is geplaatst aan het begin van de 
tijdbasis, dus tussen de beide scan¬ 
ners in, terwijl de andere achter de 
beeldtijdbasisscanner gemonteerd is. 
De pulsen van deze fotodiodes wor¬ 
den versterkt en dan gebruikt om de 
lijntijdbasis en de beeldtijdbasis van 
de monitor te sturen. Het principe 
is heel eenvoudig en daardoor ook de 
apparatuur die kan worden samen¬ 
gesteld uit konventionele komponen- 
ten. 

TV-kamera zonder lenzen 

In deze beschrijving is tot nu toe 
geen sprake geweest van enig optisch 
systeem. Het ontbreken hiervan is 
dan ook een evident voordeel van 
het lasertelevisiesysteem. Het ontbre¬ 
ken van lenzen doet het instellen 
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Fig. 3 Nachtfoto genomen met het Perkin Elmer systeem 
bij regen op een afstand van bijna tien meter. 


van afstand, lichtsterkte enz. verval¬ 
len. Wel treedt een zekere mate van 
parallax op wanneer op afstanden 
wordt gewerkt van kleiner dan 0,6 
meter. Alhoewel het in principe mo¬ 
gelijk is objekten scherp waar te ne¬ 
men op zeer grote afstanden, wordt 
dit in de praktijk begrensd door het 
vermogen van de laserstraal. Het 
huidige systeem bleek tot 150 meter 
bruikbaar voor objekten die goed re- 
flekteerden. Slecht reflekterende on¬ 
derwerpen werden nog duidelijk op 
een afstand van 90 meter waargeno¬ 
men. Een volgende konsekwentie van 
het lasertelevisiesysteem is, dat licht¬ 
bronnen in het veld of in het beeld¬ 
vlak niet worden weergegeven als 
zijnde lichtbronnen. Wel veroorza¬ 
ken deze een grijze tint of „sneeuw” 
op het beeld. Dus wanneer een luci¬ 
fer of een aansteker in het gezichts¬ 
veld wordt aangestoken zal de ver¬ 
oorzaakte rook wel op het scherm 
te zien zijn, maar de vlam zelf niet. 

Het ruis- of sneeuweffekt wordt 
uiteraard verminderd door het reeds 
besproken nauwe bandfilter (band¬ 
breedte 300 A bij 6328 A) dat het 
gereflekteerde laserlicht moet passe¬ 
ren. Wanneer de achtergrondverlich- 


ting sterk is, zal het beeld slecht zijn, 
maar het ligt in de verwachting dat 
verdere filtering van het ontvanger- 


signaal zal resulteren in een goede 
beeldkwaliteit ook bij zeer sterke 
achtergrondverlichting (volle zon). 

Laser-TV en landingsprocedure 

De eigenschappen van het laser TV- 
systeem, om teruggekaatste signalen 
op te vangen van doelen op afstan¬ 
den die te groot zijn voor het kon- 
ventionele systeem, maken nieuwe 
toepassingen mogelijk. Een ervan 
wordt gedemonstreerd in fig. 2. Het 
vermogen van de laserstraal was in 
de opstelling zoals deze te zien is op 
de foto, gereduceerd tot een dusda¬ 
nig niveau, dat alleen de reflekteren¬ 
de stroken op het bord, zichtbaar 
werden op het scherm van de mo¬ 
nitor. 

De toepassing zoals die in fig. 2 
wordt gesuggereerd heeft betrekking 
op een landingssysteem voor vliegtui¬ 
gen en dat een veilige landing garan¬ 
deert onder elke weersomstandig¬ 
heid. Het systeem zou kunnen wor¬ 
den gebruikt voor het direkte over¬ 
zicht vanuit het vliegtuig of de he¬ 
likopter van het landingsterrein. Het 
terrein kan dan eenvoudig door re¬ 
flekterende tape of verf worden ge¬ 
markeerd. Deze tape of verf reflek- 
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Fig. 4. Het laserlandingssysteem gebruikt voor direkte be¬ 
oordeling door de vlieger van het landingsgebied. Door¬ 
dat de landingsbaan gemarkeerd wordt door reflekterende 
verfstrepen, wordt een zeer duidelijk beeld verkregen. 
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Operationele versterker voor zelfbouw 


De hier afgedrukte schakeling is een 
versterker die gebruikt kan worden 
als gelijkspanningsversterker en als 
versterker voor wisselspanningen tot 
een frekwentie van ongeveer 30 
Mhz. 

Als transistor is het planar type 
2N1613 toegepast. 

Om nu eens niet te vervallen in een 
uitgebreide uitleg"') bewijzen de vol¬ 
gende formules dat wanneer er aan 
de ingang geen spanning aanwezig 
is, de uitgangsspanning ook werke¬ 
lijk 0 Volt is. 

Uitgaande van de gelijkspannings- 
balans-konditie stelt de volgende for¬ 
mule de uitgangsspanning voor: 

v uit = V+ - (R 4 . Ic 5 ) - (R 5 . Ic 8 ) - 

2 V b c (1) 

Als de collectorstromen van de in- 
gangsversterker gelijk zijn en R1 en 
R2 eveneens, dan kan gesteld wor¬ 
den dat Ic4 en Ic5 gelijk zijn en dus: 

V + ~ R 3 . Ic 5 - (R 3 + Ri. 2 ) Ic, - 

Vbe ^ 0 (2) 

De collectorstroom van Tr. 8 wordt 
geformuleerd door 

r 9 (V- + Vbe) Rii(v-~ V üut ) 


R7 + R 9 


Rn + R l: 


Rn + r I2 

De collectorstroom van Tr. 1 is: 

R 9 (V- + V be ) 

lei =--W 

R 8 (R 7 + R 9 ) 



Substitutie van formule (3) in for¬ 
mule (1) geeft: 

/ R 5- Ril \ 


R 10 Ril + Rio- R 12 + Ril- Ri: 


= v+ — r 4 . 1 c 5 +- 


-f- R 9 R n H~ Rj 
Rn. R 12 ~ 


V- + 


Kombinatie van formule (4) en (2) geeft: 


R 11 + Ri 


R 7 + R 9 
Ril- R 12 

° Rn + R, 3 


2 Vbe (5) 


Ri 

R 9 (R 3 + -) 

R 2 

V 4 — R3IC5 +- v- + 

Rs (R 7 T R 9 ) 


(R 3 + -) R 9 


r 8 (R 7 + R 9 ) 


1 Vbe -- 0 


.( 6 ) 
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Vervolg van pagina 1124 


door H. van Beem 


Bij gebalanceerde ingangssignalen zal 
het uitgangssignaal een funktie zijn 
van de circuit parameters, zie (5) en 
(6). Het is gewenst dat het uitgangs¬ 
signaal onder de bovengenoemde 
kondities 0 Volt is en bovendien on¬ 
afhankelijk van de voedingsspanning. 
Dit kan gebeuren door de coëfficiën¬ 
ten van V + , Ic5 en V~ (in afleiding 
(5)), gelijk te maken aan die in af¬ 
leiding (6). 

R* = *4 . • • ( 7 ) 


/ R 9 Rn \ 

W + R9 Rn +R 12 / 


R10 + 


Rn • R 12 
Rn + R 12 


Ri 

R 9 (R 3 + —) 
R 2 

R 8 (R7 + R 9 ) 


Afleidingen (5) en (6) kunnen wor¬ 
den gekombineerd tot: 


-v. 

\ Rio- Rn "b Rio- R 12 "b Rn. Riy 


( 8 ) 


- 1 + 


R 9 . r 5 


r 7 + r 9 

Ril- R 12 

R 10 + - 

R11 ~b R12 


Rl l 

r 9 (R 3 + —) I 


R 8 (R7 + R9) 


V Be ....( 9 ) 


Substitutie van afleiding (8) 
leiding (9) geeft: 


Vout = -V be .(10) 


in af- 


* Zie Elektuur 1966 pag. 1024 en 
1117; 1967: pag. 222 en 622. 




hFF 3 = 4 = a 



v--- ) 


PRESET SCHAKELING 

We moeten de klok ook kunnen bijregelen, zowel terug als 
vooruit. Eenmaal ingesteld blijft de klok de juiste tijd aan¬ 
wijzen. 

Om de klok terug te kunnen zetten zullen we de toevoer 
van impulsen aan die bepaalde trap moeten blokkeren. 
Indien we de schakeling nu zo dimensioneren dat, als we de 
stop-knop indrukken tegelijkertijd de teller één plaats verder 
gaat, hebben we twee vliegen in een klap gevangen. We 
doen dit met behulp van een Inhibitor, welke we als volgt 
kunnen realiseren. 
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In aansluiting op de twee voorgaan¬ 
de artikelen speciaal voor antieklief- 
hebbers hier een ontwerp van een 
buizen-middengolfontvanger. Het is 
een apparaat geworden dat eenvoud 
paart aan lage prijs. Ondanks de lage 
prijs en de zeer eenvoudige opzet zijn 
de resultaten van dien aard dat de 
ontwerper, de heer H. van Beem, 
Luitstraat 6 te Uden bepaald enthou¬ 
siast is. In fig. 1 is het principesche- 
ma gegeven van de ontvanger. Er zijn 
slechts twee buizen gebruikt in het 
eigenlijke ontvanggedeelte, dat ein¬ 
digt bij de letter A. Het uitgangssig¬ 
naal bij het punt A kan zonder meer 
toegevoerd worden aan de verster¬ 
ker voor antiekliefhebbers. Voor die¬ 
genen die het toestel als een op zich¬ 
zelf staand geheel willen gebruiken 
is er al vast een eenvoudig, maar 
goed, laagfrekwent gedeelte getekend. 
Het antennesignaal wordt via een 
kondensator van 100 pF toegevoerd 
aan de antenne- of ingangskring. De 
waarde van de 100 pF kondensator 
kan soms i.v.m. aanpassing aan de 
antenne met voordeel wat worden 
vergroot; heel handig is hiervoor een 
draaibare kondensator te nemen. De 
antennespoel is een Philips type 
A3.125.35 of het type 630.13 van 
Aurora Kontakt. Als zelfoscillerende 
mengbuis wordt gebruik gemaakt 
van een ECH81 in een schakeling die 
werkelijk niet nieuw is en bewezen 
heeft volkomen betrouwbaar te zijn. 
De oscillatorspoel is wederom een 
Philipstype en draagt het nummer 
A3.125.72. Ook is hiervoor het type 
630.14 van Aurora Kontakt te ge¬ 
bruiken. Ach, eigenlijk zijn de spoe¬ 
len helemaal niet kritisch en is elk 
stel bij elkaar passende „antieke” 
spoelen te gebruiken, mits het maar 
middengolfspoelen zijn. Uiteraard 
kunnen dus ook de wel zeer goed¬ 
kope surplus spoelstellen toegepast 
worden, hiervoor kijke men b.v. bij 



MG-ONTVANGER 



Radio Ster te Den Haag, bij Radio 
Twenthe te Den Haag of bij Radio 
Lenssen te Amsterdam. 

De middenfrekwentversterker bestaat 
uit twee trappen, gekoppeld door 
een buis en wel door de penthode 
EBF89. Deze buis is zeer steil, ver¬ 
sterkt dus stevig en heeft bovendien 
nog het voordeel dat de ingebouwde 
diode dienst kan doen als detektor 
en als leverancier van de AVR-span- 
ning. De transformatoren gebruikt 
in de middenfrekwenttrappen moe¬ 
ten geschikt zijn voor een middenfre- 
kwentie van 452 kHz. Ook dit kun¬ 
nen Philipstypen zijn (AP 1001/52) 


of het type 639.50 van Aurora Kon¬ 
takt. Wat de buizen betreft nog even 
dit. Hiervoor kan men heel goed de 
goedkope exemplaren toepassen die 
vele zaken tegenwoordig aanbieden. 
Bouwt men het geheel in een kast 
waarbij het onmogelijk is metalen ge¬ 
deeltes aan te raken van het chassis, 
dan kan men de eenvoudige voeding 
van fig. 2 gebruiken. Echter is het 
hierbij wel zo dat er kans bestaat dat 
het chassis onder de volledige net¬ 
spanning van 220 Volt staat. Een 
waarschuwing is hier dus wel op zijn 
plaats. Een voordeel is dan wel dat 
de transformator kan bestaan uit een 
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gloeistroomtransformatortje. Beter is 
het echter de voeding van fig. 3 te 
maken dat door de scheiding van het 
lichtnet een heel stuk veiliger is. De 
trafo kan uiteraard een surplus-type 
zijn dat buiten de 6,3 Volt gloeispan- 
ning een „hoogspanning” moet kun¬ 
nen leveren van 220-250 Volt. De 
gelijkrichtdiode E250C.100 zorgt er¬ 
voor dat de wisselspanning omgezet 
wordt in een pulserende gelijkspan¬ 
ning die dan verder wordt afgevlakt 
door de elektroliet van 2 x 32 RF 
(300 Volt) en de afvlakweerstand R. 
De waarde van de weerstand R moet 
zo worden gekozen dat de resulteren¬ 
de spanning 250 Volt is. Afhankelijk 
van de afgegeven spanning door de 
transformator varieert deze van 
0,5 kOhm tot 3 kOhm. 

Over de primaire van de uitgangs- 
trafo is een kondensator van 3000 pF 
aangebracht. Dit om het „hoog” wat 
af te snijden. Deze hoge tonen gaan 
bij de middengolfzenders indien ze 
aanwezig zijn, toch verloren in het 
geruis. De uitgangstransformator 
heeft een primaire impedantie van 


5200 Ohm en een sekundaire impe¬ 
dantie van 3 of 5 Ohm en kan 
wederom een surplus exemplaar zijn. 
In de tekening van de opstelling is 
aangegeven hoe de verschillende on¬ 
derdelen op een chassis kunnen wor¬ 
den verkregen. Heel goed kan het 
universele Uniframe van Amroh 
worden gebruikt al is een zelfge¬ 
maakt chassis nog altijd een stuk ste¬ 
viger en goedkoper. 


ZENDER WEZEL 
AFKORTING WSL 

Vermogen 500 KW. 
Antennemastvoetpunt 340 meter 

Antennemasthoogte 300 meter 

Totale antennehoogte 640 meter 

Antenne type „rondstraler” 

Datum van inbedrijfstelling: 
april 1968: 2e programma op ka¬ 
naal 35, 

april 1969: 3c programma op ka¬ 
naal 48. 
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FETSCHAKELINGEN 



FET-VOLTMETER 

• BETER 

• GOEDKOPER 


Met het hier beschreven instrument kan worden ge¬ 
meten: 

Gelijkspanning: neg. en pos. 1-3-10-30-100-300-1000 V. 
Wisselspanning: idem 

Weerstanden: aflezing bij halve schaaluitslag 20-200- 
2k-20k-200k-2M-20M-200M. 

Stroommeting: in uitgeschakelde stand direkt op het 
meetinstrument: 100 fxA. 


door H. Kolverschoten 


Naar aanleiding van het artikel in Elektuur over goedkope 
field-effect transistoren (oktobernummer 1967) hier een 
ontwerpje van een goed bruikbare FET-voltmeter. Het 
schema is ten dele afgeleid van diverse bestaande buis- 
voltmeters, waarvan de werking bekend moet worden 
geacht. De prijs van het gehele apparaat komt op onge¬ 
veer ƒ 70,—, waarbij de prijs van het instrument (0 . . . 
100 pA) is inbegrepen. De losse onderdelen: schakelaars, 
diode, weerstanden enz. kunnen met sukses in de sur- 
plushandel verkregen worden. De resultaten van de 
schakeling kunnen vergeleken worden met een goede 
buisvoltmeter. Het geheel kan heel goed ondergebracht 
worden in een plastic doos welke bekleed wordt met 
aluminiumfolie. Het losse meetinstrument is een paneel 
meter van Kyoritsu zoals deze in verschillende buisvolt- 
meters toegepast wordt, zie bijvoorbeeld de advertentie 
op blz. 977 van het septembernummer 1967 van Elek¬ 
tuur, waarin een buisvoltmeter van het fabrikaat Nad- 
ler wordt aangeboden. De paneeelmeter is echter ook 
los in de handel verkrijgbaar. 

De gebruikte FET-transistor is van het N-kanaal type, 
de 2N3819 van Texas Instruments. Deze is voor de 
prijs van ƒ 3,75 in de handel verkrijgbaar. 

De maximale gevoeligheid van de meetschakeling is ca. 
0,75 Volt bij volle uitslag van het instrument. Dit kan 
echter door spreiding van de elektrische eigenschappen 
van de Fet-transistoren wel verschillend zijn. 


Schakelaar S2 kan een type zijn met 3 sekties, 11 stan¬ 
den en Sl een type met 6 sekties en 5 standen. Voor het 
inschakelen van de 9 Volts batterijen kan echter ook 
een dubbelpolig schakelaartje worden gebruikt. In dat 
geval zijn Sle en Slf niet nodig, zodat voor Sl een 6 
sekties 3 standen schakelaar toegepast wordt. 

Voor het meten van spanningen tot 10 Volt worden se- 
rieweerstanden gebruikt. De ingangsweerstand is daar¬ 
om bij 1 Volt: 60 MOhm, bij 3 Volt: 180 MOhm en bij 
10 Volt: ongeveer 600 MOhm. 

Voor het bereiken van deze hoge waarden is het nood¬ 
zakelijk schakelaars toe te passen met een zeer kleine 
isolatielek. Voor de bereiken van 30 t/m 1000 Volt blijft 
de ingangsweerstand Ri gelijk aan 600 MOhm. Het in- 
gangscircuit wordt dan gevormd door de gebruikelijke 
spanningsdeler met S2a en R1 t/m R7. Wanneer men 
echter niet beschikt over de hoge weerstanden van 100 
MOhm en men neemt genoegen met een lagere Ri, b.v. 
20 MOhm (hetgeen in de meeste gevallen ruim voldoen¬ 
de is), kan eenvoudiger gebruik gemaakt worden van een 
minder hoogohmige spanningsdeler. S2a kan dan ver¬ 
vallen, zo ook de weerstanden R12, R14, R15 en R8. In 
serie met het meetinstrument moet dan wel een instel 
pptcntiometcr worden opgenomen van ca. 3 kOhm, dit 
om de gevoeligheid te kunnen instellen. Het bleek 
mogelijk de gevoeligheid een paar procenten na te re¬ 
gelen m.b.v. R8. Een grote regeling van de gevoeligheid 
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is niet nodig omdat de weerstanden R1 t/m R7 voor een 
eenmalige uitvoering proefondervindelijk uitgezocht 
kunnen worden uit een aantal 5% nauwkeurige en 10% 
nauwkeurige weerstanden. Dit geldt ook voor de weer¬ 
standen R13 en R14 die verder nog de funktie hebben 
samen met C2 een laag-doorlaat filter te vormen om 
stoorspanningen te onderdrukken. 

Het vaststellen van de ingangsweerstanden kan geschie¬ 
den met een betrouwbare universeelmeter (AVO), be¬ 
ginnende bij het bereik 1 Volt. 

Met behulp van R9 kan de meter op nul worden inge¬ 
steld. De schakeling heeft een goede temperatuurstabili- 
teit in tegenstelling tot schakelingen die gebruik maken 
van gewone transistoren. De enige variatie van het nul¬ 
punt treedt ca. 10 minuten na het inschakelen op door 
spanningsvariatie van de batterij. De batterijstroom is 
ongeveer 2 mA en kan door een gewone 9 Volts batterij 
worden geleverd. 

In stand Vdc kan de naald over de gehele schaal wor¬ 
den verplaatst. Dit hangt echter af van R16, die in ver¬ 
band met spreiding in de onderdelen wel een andere 
waarde kan hebben dan 3,9 kOhm. 

Meting van wisselspanning wordt op dezelfde manier 
uitgevoerd als bij een buisvoltmeter. Voor de gelijkrich- 
ting is hier een goede silicium diode aangebracht. Met 
R10 wordt het instrument op de effektieve waarde inge¬ 
steld. 

Meting van weerstanden geschiedt bij dit ontwerp op 
dezelfde wijze als bij de meeste buisvoltmeters. 

Door Ril wordt de ingangsgevoeligheid van de FET te¬ 
ruggebracht tot 1,5 Volt (instelling op oneindige weer¬ 
stand). De spanning van de monocel wordt afhankelijk 
van het gekozen bereik via een van de weerstanden R17 
t/m R24 aan de ingang van de FET toegevoerd. De 
poortweerstand van de FET is verwaarloosbaar groot, 
zodat de uitslag van het instrument bepaald wordt door 
de spanningsdeling van Rx en de ingeschakelde weer¬ 
stand. Een berekening bepaalt dat bij de halve schaaluit- 
slag in stand RxlOO k Rx gelijk is aan 2MOhm. Wordt 
de ingeschakelde weerstand R genoemd dan bedraagt de 
schaaluitslag a = Rx /(Rx + R) maal 100%; hieruit 
kan de schaal voor het Ohm-bereik worden berekend. 
Van de spanningsdeler aan de ingang kan nog gezegd 
worden dat de weerstand t.o.v. de massa steeds omge¬ 
keerd evenredig moet zijn met het gekozen meetbereik 
(zie hiervoor Halfgeleidergids 1966 blz. 715). 

De lineairiteit van de meetschakeling is goed te noemen. 
Het verschil tussen negatieve- en positieve metingen is 
maximaal 1%. 

Door in de nulstand een ringshunt toe te passen en op 
elke schakelaar een ekstra sektie aan te brengen, is het 
mogelijk met hetzelfde instrument milli-ampères en am¬ 
pères te meten. Uiteraard buiten de FET-schakeling om. 
Gelijk- en wisselspanningen worden gemeten via een 
coaxverbinding. 

Het meetinstrument Kyoritsu type P-60 (frontbreedte 
150 mm) bleek na informatie verkrijgbaar te zijn bij 
het Internationale Handelskantoor, Zeekant 94g te 
Den Haag, tegen de prijs van ƒ 41,10. 

Verder is het meetinstrument type MR-65 van het fa¬ 
brikaat Hansen heel goed bruikbaar. De prijs van deze 
wat kleinere meter bedraagt ƒ 21,50. (Redaktie). 



DIA-STUURAPPARAAT 

door R. Cailliau, Deurne (Antw.) België 

Hier een ontwerpje voor het sturen van een diaprojector 
met een bandopnemer. Vereist zijn een viersporenband- 
opnemer (een tweesporen stereo toestel is ook goed) en 
een elektrisch bestuurbare projector. Op een spoor van 
de band wordt het kommentaar geleverd, op het andere 
staan de impulsen die de projector besturen. Bandopne¬ 
mers bezitten gewoonlijk een aansluitbus voor een kris¬ 
tal oortelefoon voor opnamekontrole, of een uitgang 
voor een uitwendige versterker of beide. Uitgangsspan- 
ningen en impedanties hiervan zijn in de handleiding 
vermeld. Er moet uitgezocht worden welke pinnen van 
de bussen moeten aangesloten worden. Het signaal op 
de band kan met een speelgoedfluitje (goed moduleren!) 
via de mikrofoon of kan, voor wie ook dat elektronisch 
wil doen, door een multivib worden geleverd. Het dia- 
toestel werkt op wisselstroom zodat een relais nodig is 
voor het sluiten van het gewenste contact. Geen der on¬ 
derdelen van de schakeling is erg kritisch, het hele ding 
werd met „restjes” vervaardigd en werkte bij de eerste 
proef al volkomen bevredigend. De gelijkrichtbrug is 
waarschijnlijk niet echt noodzakelijk, alhoewel er een 
betere gelijkstroom mee wordt verkregen. Alle dioden 
zijn goed. Tussen A en B kan eventueel een weerstand 
worden ingelast om de gevoeligheid te verminderen. De 
eerste transistor moet een goede gelijkstroomverster- 
kingsfactor hebben, en zijn collectorweerstand bedraagt 
ongeveer zoveel kQ als er volt voeding zijn. (batterijvoe- 
ding vanaf 4,5 V). De Kondensator over het relais is eeji 
elektrolytische, en zijn waarde heeft weinig belang maar 
zijn doorslagspanning moet hoog genoeg zijn (min. 20V). 
Het prijsverschil met de in de handel te verkrijgen scha- 
kelapparaatjes is te verklaren doordat hier geen aparte 
opnameknop, versterker en signaalgever wordt gebruikt. 
De signalen worden hier achteraf op de band gezet: luis¬ 
ter het kommentaarspoor af (via aparte versterker of 
oortelefoontje) en-geef de signalen door even in de mi- 
kro te fluiten. Het nadeel is natuurlijk dat niet iedere 
bandopnemer geschikt is. 

Het stuurapparaat moet worden aangesloten aan de oor- 
telefoonuitgang of versterkeruitgang. NIET aan luid- 
sprekeruitgangen! In het laatste geval eerst een weer¬ 
stand tussen A en B opnemen met een waarde van ca. 
10 kQ. 
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ELEKTRONISCH VERGROTINGSAPPARAAT 

door F. A. M. van Eenbergen 



Gelukkig zijn er een aantal elektronici die hun artistieke 
ik op de fotografie loslaten. Zij zijn dan in staat de tech¬ 
nische kant van deze hobby met meer mogelijkheden 
uit te rusten. 

Een volgende situatie zal veelvuldig voorkomen: men 
heeft een 6x6 vergrotingsapparaat met een 75 of 100 
Watt lamp erin gemonteerd. Voor kleinere vergrotin¬ 
gen, bijvoorbeeld van kleinbeeld op 10x7 of van 6x6 
op 9x9 is de lichtsterkte zo groot, dat men of sterk 
moet diafragmeren, met als resultaat allerlei buigings¬ 
verschijnselen, of met zeer korte belichtingstijden moet 
gaan werken. Dit heeft ook weer verschillende nadelen. 
Een eenvoudige remedie is in dit geval: koop een lamp 
met een kleinere lichtsterkte en monteer deze in het ver¬ 
grotingsapparaat. Maar als men dan ’even’ een foto van 
een behoorlijk formaat wil maken van b.v. een 6x6 nega¬ 
tief, dan moet de lamp weer verwisseld worden om een 
nauwkeurig scherpstellen mogelijk te maken. 

Een andere meer elegante oplossing is: laat de lamp op 
een hoog of een laag ,,pitje ,? branden. Men zou dit kun¬ 
nen verwezenlijken met een aantal serie weerstanden, 
mooier is echter een verliesvrije regeling m.b.v. een dio¬ 
de zoals in fig. 1 is weergegeven. Als de schakelaar S 
dicht is krijgt de lamp de volle 220 Volt wisselspanning 
en brandt dus met z’n volle lichtsterkte. Bij geopende 
schakelaar krijgt de lamp slechts de positieve toppen 
van de sinus en brandt dan uiteraard minder fel. 


Bij het vergroten scheelt dit 2 a 3 diafragma’s van de lens 
in het vergrotingsapparaat. Door nu dit idee te koppe¬ 
len aan een (uiteraard) elektronische tijdklok, krijgt 
men een uitermate universeel apparaat. Als schakel- 
clement is een thyristor gebruikt. Een thyristor is tegen¬ 
woordig niet kostbaarder dan een goed relais geschikt 
voor 220 Volt en heeft op een relais voor dat hij veel 
betrouwbaarder is en bovendien zal men nooit meer 
last hebben van ingebrande of vuile kontakten. 

Bekijken we het schema dan zien we als tijdgever een 
monostabiele multivibrator met twee transistoren. Door 
een speciale schakeling zijn langere tijden mogelijk dan 
bij een standaard uitvoering. De schakeling is afkomstig 
van Siemens (uit het boek „Schaltungen mit Halbleiter- 
bauelementen, deel 1). In plaats van een relais in de 
collector leiding van T2 is hier de gate van de thyristor 
geschakeld. Uiteraard met een serie weerstand om ver¬ 
nieling van T2 en/of de thyristor te voorkomen. De 
waarde van deze weerstand is zo gekozen dat de gate- 
stroom toereikend is om de meeste typen te triggeren 
(Ig is ca. 8 mA). De thyristor (SCR) is in kombinatie 
met een bruggelijkrichter als wisselstroom schakelaar 
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geschakeld. In een van de takken van de brug is een 
schakelaar opgenomen, die zorgt dat of de gehele sinus 
wordt doorgelaten of alleen de positieve toppen ervan. 
Dit is dus de „veel licht/minder licht” schakelaar. 

Tevens is een schakelaar voor de brug en de SCR ge¬ 
plaatst, waarmee men de lamp onafhankelijk van de 
timer-unit kan laten branden voor b.v. het scherpstel- 
len. Om dure ontsteek pulsoscillatoren en pulstrafo’s te 
vermijden ligt de monostabiele multivibrator recht¬ 
streeks met zijn voedingslijn aan de 220 Volt. Dit ver¬ 
eist natuurlijk doeltreffende isolatiemaatregelen om aan¬ 
raking met het 220 Volt-net te vermijden. Zeker in de 
altijd iets vochtige omgeving van de doka moet men 
uitermate voorzichtig zijn met het net. Het motto hier 
is dus ZEER GOED isoleren. Bouw het geheel in een 
liefst bakkelieten kastje en vergeet vooral niet de as van 
de potentiometer op afdoende wijze te isoleren met b.v. 
een bakkelieten knop met een lange bevestigings as. 
Heel geschikt hiervoor zijn de knoppen die Philips in¬ 
dertijd gebruikte voor de befaamde „Philetta’s”. De 
potentiometer, die dient om de tijd in te stellen, heeft 
een logaritmisch verloop om een prettige schaalver¬ 
deling te verkrijgen. Met een 250 kOhm log. pot. meter 
krijgt men een bereik van ca. 2 tot 50 sekonden. De 


„middenschaalwaarde” wordt dan ongeveer 12 sek. 

Voor grotere nauwkeurigheid kan men ook een schake¬ 
laar en een reeks weerstanden toepassen. In dit geval 
geeft een weerstand van 10 kOhm een tijd van 2 sek. 
aan. Een voorbeeld van de wijze van schakelen is te zien 
in fig. 2. Men moet rekening houden met een minimale 
tijd van 2 sek., veroorzaakt door de stopweerstand van 
12 kOhm. Deze is beslist noodzakelijk om voortijdig 
overlijden van Tl tegen te gaan. 

Ten aanzien van de gebruikte onderdelen geldt het vol¬ 
gende: 

De dioden in de brug moeten een P.I.V. (peak-inverse- 
voltage) van minstens 400 Volt hebben bij 0,5 Ampère, 
evenals de thyristor. Een kleine thyristor zoals de TIC 
31 van Texas moet op een koelplaatje gemonteerd wor¬ 
den. De transistoren zijn niet kritisch, mits ze een be¬ 
hoorlijke stroomversterkingsfaktor (ca. 50 bij een Ic van 
10 mA) bezitten. Verder is het voor een blijvende nauw¬ 
keurigheid op lange termijn wenselijk voor Cl een tan- 
taalkondensator te nemen; deze is echter behoorlijk 
duur en bovendien tamelijk moeilijk te verkrijgen, zodat 
we hier slechts over de wenselijkheid spreken en niet 
over de noodzaak. 


RONDETELLER MINI-RACE 


door C. v. d. Berg 
Vermaetweg 16, Pernis 



Met zeer veel interesse heb ik de 
reeks van artikelen gevolgd over de 
inrichting van een MINI-RACE 
baan. De rondeteller was echter te 
ingewikkeld en daarom hier een ont- 
werpje voor een werkelijk bijzonder 
goede en eenvoudige rondeteller. 

De totale kosten van het apparaatje, 
zoals dit in het bijgaande schema 
is getekend, bedragen nog geen 
ƒ 5,—. De twee telrelais werden ge¬ 
kocht bij de firma Radio Ster te Den 
Haag voor ƒ 2,— per stuk. 

Het schema spreekt voor zich zelf. 
Er moet op gelet worden dat het ge¬ 
deelte van de baan, waarop geteld 
wordt op een recht stuk valt, anders 
is de kans groot dat één of meer ron¬ 
den niet geteld worden als een auto, 
door een te hoge snelheid, de baan 
uitvliegt. 

De lengte van de onderbreking komt 
er niet zo nauw op aan, maar min¬ 
der dan 50 mm is niet wenselijk om¬ 
dat het relais een zekere traagheid 
heeft. 


De wagens ondervinden geen hinder 
van de onderbreking want de motor 
staat op het moment van onderbre¬ 
king in serie met het relaisspoeltje. 
De onderbroken strip wel overbrug¬ 
gen met een paar doorverbindingkjes 


en verder opletten dat de andere 
pool van het relais vóór de regelaar 
wordt verbonden omdat anders de 
kans bestaat dat bij dichtgedraaide 
regelaar er geen spanning overblijft 
voor motor en relais. 
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wordt geschakeld. 

S2 is de dubbelpolige aan/uitschake- 
laar op P2. 

Zodra nu de voetschakelaar wordt 
bediend, komt zijn kontakt blijvend 
in, waardoor ook het relais in komt 
en de schakeling in de „fuz” stand 
brengt. Wordt de voetschakelaar nu 
een tweede keer bediend, dan wordt 
zijn kontakt geopend en het relais 
valt af. 

FUZBOX VOOR ELEKTRISCHE GITAREN 




Voor het „verrijken” van de klank¬ 
kleur van elektrische gitaren, kunnen 
verschillende schakelingen worden 
toegepast. 

De in dit artikel beschreven fuz-box 
heeft het voordeel dat de vervorming 
enigszins instelbaar is en naar wens 
kan worden ingesteld. 

De schakeling, welke in figuur 1 is 
weergegeven, dient tussen de gitaar 
en de versterker te worden opgeno¬ 
men. 

Tl staat geschakeld als gelijkrichter 



en laat alleen de negatieve halve 
perioden onversterkt door. 

Met PI kan de voorspanning van T2, 
en dus ook het werkpunt, worden 
ingesteld. Hierdoor staat op de kol- 
lektor van T2 een blokspanning, 
waarvan de flanksteilheid afhankelijk 
is van de instelling. De hoeveelheid 
harmonischen is op deze manier met 
PI naar behoefte instelbaar. Tenslotte 
wordt het aldus verkregen bloksig- 
naal nog eens gelijkgericht en ver¬ 
sterkt door T3. 

De schakeling kan bij gebruik van 
miniatuurpotmeters gemakkelijk in 
de gitaar worden ingebouwd, en kan 
dan met een tumbler schakelaar wor¬ 
den ingeschakeld. 

Het is echter meer gebruikelijk de 
schakeling onder te brengen in een 
klein kastje met een voetschakelaar, 
zodat de gitarist met een simpele 
voetbeweging de fuz-box kan bedie¬ 
nen. 

Een voetschakelaar met een omscha- 
kelkontakt is echter moeilijk ver¬ 
krijgbaar, zodat een andere oplossing 
moet worden toegepast. 

Een stofzuiger voetschakelaar met 1 
of 2 maakkontakten is in elke elek- 
triciteitszaak verkrijgbaar, doch kan 
niet zonder hulprelais worden ge¬ 
bruikt. Het gebruik van een kam- 
relais van 25 ohm vereist een tweede 
batterij van 1,5 volt. 

De figuren 2 en 3 laten zien hoe e.e.a. 


De in- en uitgang zijn nu doorver¬ 
bonden zodat nu zonder vervorming 
wordt gespeeld. 

Figuur 4 geeft de printtekening op 
ware grootte. 

Om ruimte te besparen, zijn enkele 
weerstanden rechtop geplaatst. 

Voor Tl, T2 en T3 kan iedere tran¬ 
sistor met een minimum stroomver- 
sterking van 70 worden toegepast. 


Voor NPN-typen moeten de elco’s 
en de voedingsspanning worden om¬ 
gepoold. 
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LEGO VOOR ELEKTRONICI 


Een bouwdoos voor onderwijs en laboratorium 
(en toch ook voor amateurs) 

Neem een plastic doosje van 27x27x16 mm, maak er een 
aantal „kleef”-kontakten in en soldeer dan b.v. een 
transistor erin en doe een deksel op het doosje dat de 
inhoud vermeldt. 

Ziedaar de vinding van Dr. Egger, die hem in korte tijd 
roem heeft gebracht in kringen van het elektronica-on- 
derwijs. 

Toch zal de toepassing van het Lectronsysteem zich be¬ 
slist niet tot het onderwijs beperken. Het is namelijk zo 
eenvoudig en universeel van opzet, dat wij het in handen 
zien zowel van ontwerpers van schakelingen, die „even 
gauw” een proefopstelling willen opzetten als in de 
knuisten van jonge elektronici, die Lectron als spel zul¬ 
len beschouwen. 

Het sukses en het geheim van de Lectron-bouwsteen is 
de wijze waarop de verbindingen tot stand worden ge¬ 
bracht. Solderen, klemmen of schroeven is overbodig. 
De blokjes worden zonder meer aan elkaar gelegd en 
worden mechanisch en elektrisch door deze handeling 
met elkaar verbonden. Andere werktuigen of apparaten 
zijn niet nodig. De tijd waarin een schakeling tot stand 
komt wordt daardoor zeer kort, terwijl ook het verwis¬ 
selen der onderdelen snel en zeker gebeurt. 

De werking van de blokjes blijkt uit fig. 1. De zijkanten 
van het doosje hebben inhammen, waarin een ferroxdur 
magneetje rust. Over het magneetje is een dun metalen 
plaatje (nieuw-zilver) aangebracht, zodat als twee blok¬ 
jes tegen elkaar worden gelegd, de metaalplaatjes tegen 
elkaar worden geklemd door de beide magneetjes, die 
elkaar aantrekken. 

Het zilverplaatje wqrdt verbonden met de in het doosje 
geborgen transistor of weerstand e.d. De blokjes hebben 
ook van onderen een dergelijk magneetje met zilver¬ 
plaatje, zodat ze op een metalen grondplaat kleven, 
die tevens als massa fungeert. We hebben reeds vele 
schakelingen met de Lectron bouwdoos beproefd en 


kunnen terecht zeggen, dat we er blij mee zijn. Het be¬ 
spaarde de redaktie reeds vele uren montagearbeid. 
Voordelen: Het Lectron systeem heeft vele voordelen, 
die op het elektronische vlak liggen. Behalve tijdbespa¬ 
rend en materiaalbesparend is de bouwdoos overzichte¬ 
lijk en aanschouwelijk. De schmitttrigger op de omslag¬ 
foto werd binnen vijf minuten opgezet. Doordat men 
het schema tegelijk „tekent” en beproeft zijn fouten in 
de schakeling direkt te herkennen. 

Nadelen: Hoewel de konstruktie zeer robuust is en so¬ 
lide van opzet, hebben wij enige malen last gehad van 
slechte kontakten; een duwtje tegen een der blokjes 
bleek altijd sukses te hebben. Soms mist men enkele 
weerstandswaarden. Ze zijn er van 47, 110, 220, 270, 
560, lk5, 2k5, 3k9, 4k7, 5k6, 10k, 100k en 2M2. Welis¬ 
waar bestaan er lege blokjes, waarin een gewenste weer¬ 
stand kan worden geprikt, maar bij grotere schakelin¬ 
gen met b.v. tien weerstanden, wordt het echt wel een 
probleem, omdat er niet voldoende invulblokjes zijn. 
De behoefte bestaat dan aan een aanvullingsdoos. De 
blokjes zijn echter ook los te koop, b.v. een weerstand 
voor ƒ 2,25. 

Een bezwaar is, dat het gehele systeem is opgebouwd 
voor germanium pnp (AC173 = SFT353 en AF126), 
zodat de plus aan massa ligt. Beproeft men npn-schake- 
lingen, dan moet de batterij op zijn kant worden gelegd, 
met de kans op een slechter kontakt. 

Voor hoogfrekwentschakelingen is het systeem minder 
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geschikt, door de grotere parasitaire capaciteiten. Toch 
blijken schakelingen tot 1 MHz met gunstig resultaat 
gebouwd te kunnen worden, hoewel bij het definitieve 
soldeermodel iets grotere capaciteiten meestal nodig blij¬ 
ken. 

We hebben deze kritische geluiden laten horen, niet al¬ 
leen om een objektieve beoordeling te geven, maar 
vooral om ons eigen enthousiasme over het Lectronsys- 
teem wat in te tomen. 

In de praktijk hebben we namelijk nauwelijks hinder 
ondervonden van de tekortkomingen en kunnen wé de 
bouwdoos overal aanbevelen waar schakelingen wor¬ 
den ontwikkeld of beproefd. 

Er is een begindoos (inclusief een boek met schakelin¬ 
gen), die 120 gulden kost. Daarnaast zijn er aanvullings- 
dozen van 100 en 110 gulden. Er is een superdoos (be¬ 
gindoos met aanvulling 1) van 210 gulden en een labor- 
doos voor 450 gulden. 

Van de fa. Reyne en Zn. te Krommenie, die deze dozen 
importeert, vernamen wij, dat binnenkort een Lectron- 
systeem voor digitale schakelingen te verwachten is en 
dat thans voor onderwijsdoeleinden blokjes van dubbele 
grootte worden aangeboden. 

KLAVIER- OF 
PEDAALBAS 

EEN MUZIEKINSTRUMENT VOOR SLECHTS 
ENKELE GULDENS 

Het ELEKTUUR-nummer van juni 1967 was voor de¬ 
gene die de elektrotechniek als hobby beoefent, en daar¬ 
naast ook nog iets aan muziek doet een geweldige uit¬ 
gave, met vele interessante schakelingen. Daar ik me 
nogal voor elektronische orgels interesseer en zelfs een 
poging dóe een dergelijk instrument te bouwen, viel mijn 
oog natuurlijk ook op bladzijde 638, waar een artikel 
staat over het Hartwin-orgel, met daarbij afgedrukt het 
schema van de dubbel-T-oscillator, die zeer eenvoudig 
van opbouw is en een geweldig goede stabiliteit bezit, 
onafhankelijk van de spanning. 

Het bouwen van deze oscillator leverde dan ook geen 
enkele moeilijkheid op, en na enig experimenteerwerk 
kwam ik tot de schakeling uit de figuur, die wat samen¬ 
stelling betreft dezelfde is als in het genoemde artikel, 
maar waarin de waarde van verschillende onderdelen 
veranderd is. Het resultaat van deze schakeling was een 


mooie bastoon, waarvan de toonhoogte afhangt van de 
waarde van R4. Hiermee is het instrument voor, wat zijn 
elektronisch gedeelte betreft, klaar en is het mogelijk 
zelf de basbegeleiding te geven bij guitaarspel en derge¬ 
lijke. 

Het mooie van deze schakeling is dat hij praktisch niets 
kost, en iedereen die regelmatig knutselt, heeft de on¬ 
derdelen thuis bij elkaar liggen. 

Er kan uiteraard slechts één toon tegelijk gespeeld wor¬ 
den, maar dat is voor de baspartij in de meeste gevallen 
meer dan voldoende. De verschillende toonhoogten wor¬ 
den, zoals reeds bleek, verkregen door variatie van R4, 
waarvoor vaste weerstanden genomen kunnen worden, 
maar waarvoor kleine instelpotmetertjes tot aanbe¬ 
veling strekken, zodat het instrument zonodig bijge¬ 
stemd kan worden. Duidelijk is natuurlijk, dat voor de 
weergave van dergelijk lage tonen een behoorlijke luid¬ 
spreker nodig is. 

Voor het klavier zijn er vele mogelijkheden, waarvoor 
in verschillende tijdschriften en boeken suggesties wor¬ 
den gedaan. De echte knutselaar zal hiervoor ook zelf 
iets kunnen bedenken. Zaak is echter dat er per toets 
één goed contact gemaakt wordt en dus zijn micro- 
switches aan te bevelen. 

Het geheel kan ingebouwd worden in een leuk kastje, 
en ziet er dan ongeveer uit als het basisgedeelte van 
een orgel. 

Aangezien het resultaat dat ik met deze schakeling be¬ 
reikte bijzonder verrassend was, wilde ik de lezers van 
ELEKTUUR dit niet onthouden. Degenen die met deze 
schakeling experimenteren, zou ik willen vragen, mij 
van hun resultaten en eventuele verbeteringen"' op de 
hoogte te houden. 

* Bijvoorbeeld met percussie via dubbeldiodeschakelaar, 
vibrato etc. 



1139 






HET ONTWERPEN VAN EEN VOEDING 



Over het algemeen is het noodzakelijk voor elke apart 
(en definitief) opgestelde schakeling een voeding samen 
te stellen. Het zou te duur komen hierin elke keer een 
voeding aan te brengen, welke voor het beoogde doel 
veel te zwaar is uitgerust. Vandaar, dat we in dit artikel 
aan de hand van enkele (standaard-)formules de moge¬ 
lijkheid willen openen, zélf de betrokken voeding te 
berekenen. Tevens zullen we een tabel opnemen met 
de voornaamste kenmerken van enkele power transis- 
toren, waarbij vooral de stroomversterking bij bepaal¬ 
de collectorstromen van belang is. Tot slot zullen we 
enkele schema’s opnemen, welke aan de hand van deze 
formules zijn berekend. 

Niet regelbare voeding (figuur 1). 

Hebben we een bepaalde zener op het oog, dan kun¬ 
nen we hiervan de maximaal toelaatbare zenerstroom 
berekenen aan de hand van de formule: Iz max = 
0,9 Pz : Uz. Hierin is de factor 0,9 voor beveiliging 
tegen hoge netspanningsvariaties ingevoerd. De span¬ 
ning van de zener dient in elk geval te zijn: Uz = 
Ua — Vbe; verderop in dit artikel zullen we zien, dat 
het beter is niet een bepaalde zener op het oog te 
hebben. 

Om vervolgens de weerstanden R1 (tijdens welke be¬ 
rekening Ia op nul wordt verondersteld) te kunnen 
berekenen moet de effectieve trafospanning bekend 
zijn. Deze moet bedragen: Ueff = 1,15Ua + 2 Volt. 
De factor 1,15 dient ook hierbij als compensatie voor 


de netspanningsvariaties, terwijl de 2 (Volt) de mini¬ 
male collector-emitterspanning van de transistor is bij 
stabilisatie-doeleinden. 

Zouden we de gelijkspanning over Cl bij Ia = 0 gaan 
meten, dan bedraagt deze spanning: Ue = U tra fo x V2. 
Aan de hand van deze spanning worden de weerstanden 
R1 berekend, welke dan bedragen: 

R1 (U trafo x V2 — U z ) : 2Iz. 

Als kleine voorbelasting kan een weerstand R2 wor¬ 
den aangebracht; deze bedraagt R2 = 100 Ua : Ia en 
dient om te voorkomen, dat de spanning over C2 bij 
Ia = 0 zou gaan oplopen. 

Vervolgens kunnen de verschillende elko’s worden be¬ 
rekend; hierbij wijzen we er met klem op, dat deze 
van gedegen kwaliteit dienen te zijn, welke wel duurder 
in prijs zijn, maar voor kwaliteit betaalt men! In deze 
schakelingen (en ook in versterkers e.d.), waar veel van 
de elko’s afhangt, is bijvoorbeeld het gebruik van de 
(goedkope) Ducati elektrolieten zéér sterk af te raden!! 
Voor Cl geldt: Cl = 50 (I a + I z ) : U a . Hierbij is Cl 
in uF als I a en I z in mA en U a in volt is ingevuld. De 
minimale spanning, waarvoor deze elko geschikt moet 
zijn, bedraagt: U trafo x V2 x 1,1 (volt). Voor C2 geldt: 
C2 = 0,1 Ia (in uF als I a in mA is). 

De elko C3 dient voor rimpelonderdrukking en is op 
de meest elegante plaats in de basisschakeling aange¬ 
bracht. Sommige fabrikanten hebben deze in hun ap- 
plicationnotes rechtstreeks op de basis gezet; hierdoor 
wordt de voeding echter veel te traag bij snel wisse¬ 
lende belastingen (b.v. versterkers). De meest geschikte 
middenweg geeft de formule: C3 (in uF) = 32 : Rl 
(k.ohm); hierbij wordt de stabilisatie niet traag, terwijl 
toch een redelijke rimpelonderdrukking verkregen 
wordt. Voor elk doel kan echter een geschikte elko 
worden bepaald, zodat rimpelonderdrukking wordt 
verkregen tussen 30 en 125 dB. 

Vervolgens dient nog een geschikte transistor te wor¬ 
den gekozen (zie hiervoor ook de opmerking bij de 
formule van de zenerdiode!). Hiervoor zijn van belang: 
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a. de maximale spanning V ce (moet meer zijn dan 
U trafo V2 - U a ) 

b. de maximaal toelaatbare stroom Ic (moet minstens 
gelijk zijn aan Ia max ). 

c. het maximale vermogen Pc (zie verder) en 

d. de stroomversterking bij Ic = Ia max (zie verder). 

Omdat de normale transistorboekjes de stroomverster¬ 
king bij bepaalde collectorstromen niet opgeven, nemen 
we hieronder een tabel op van enkele germanium- en 
silicium-power transistoren met hun voor dit doel van 
belang zijnde eigenschappen. 

Met minimaal benodigde collectorvermogen Pc is: 
Pc = (Utrafo e ff x V2 — Ua) x Ia max Het verdient aan¬ 
beveling een transistor te kiezen met een vermogen van 
1,5 x Pc (waarbij dezelfde koelplaat wordt gebruikt). 
We dienen hierbij aan de veilige kant te gaan zitten, 
want: begeeft de transistor het, dan kan de gehele be¬ 
lasting worden „opgeblazen”!! Tevens moet de tran¬ 
sistor een minimale versterking hebben bij Ia max . van: 
P = Ia max : 0,6 Iz max . Hierdoor bestaat tevens nog de 
mogelijkheid uit bijvoorbeeld de AD-serie een bepaalde 
(versterkings-) klasse te kiezen. Zouden we voor de be¬ 
rekende (3 geen geschikte transistor vinden, dan kan een 
qua vermogen grotere zener worden gekozen, of kun¬ 
nen er twee van de halve zenerspanning in serie wor¬ 
den gezet (nimmer 2 zeners in parallelschakeling ge¬ 
bruiken; daarvoor is de onderlinge tolerantie veel te 
groot!!). Ook kunnen we voor dit doel de hulp inroe¬ 
pen van een tweede transistor; hierop komen we in 
de „cascadeschakeling” nog nader terug. 

• 

De regelbare voeding (figuur 2). 

Vooral bij een regelbaar uitgevoerde voedingseenheid 
is het van zéér groot belang, dat de transistoren en 
zenerdiode ruimschoots zijn berekend voor het door 
hen te verwerken vermogen. Zou ook hier één van 
deze componenten komen te overlijden, dan krijgen 
we de hierboven reeds beschreven resultaten. De zener 
dient in deze schakeling een spanning te hebben, wel¬ 
ke beneden de laagst gewenste uitgangsspanning ligt, 
wil ook bij deze spanning een goede stabilisatie plaats 
hebben, terwijl zijn vermogen minstens moet zijn: 
Pz = 0,75 x Uz x (U trafo x V2 — U =) : Rl. 

De transistor VI moet in deze schakeling een groter 
dissipatievermogen hebben; immers, bij de laagste 
stroom staat de spanning tussen de collector en emitter 
van deze transistor, terwijl hij is gezekerd voor een 
stroom bij Ua max Willen we ook hier aan de veilige 
kant zitten, dan moet het dissipatievermogen van VI 
bedragen: Pc = 1,5 x (Utrafo eff x V2 — Ua min .) x 
f^max. 

Tevens is hierbij van zéér groot belang de maximale 
collector-emitter spanning van de transistor; deze moet 
minstens bedragen: Vee 2. Utrafo eff x V2. De conden¬ 
satoren Cl t/m C3 alsmede de weerstanden Rl en R2 
worden op dezelfde wijze berekend als bij een niet 
regelbare voeding (figuur 1). 

De regeltransistor moet eveneens een voldoende ver¬ 
mogen bezitten; veiligheidshalve dienen we voor deze 


transistor een exemplaar te kiezen met een vermogen 
Pc = (Utrafogff x V2) 2 : 2R1 of meer. 

Als extra weerstanden krijgen we hier R3 t/m R6. 
Hierbij dient R3 voor het laten vloeien van een zener- 
stroom(pje) en is R3 = Utrafo e ff V2 : 0,1 Iz max . De 
weerstanden R4, R5 en R6 zijn niet kritisch. Het ver¬ 
dient aanbeveling R5 draadgewonden te kiezen. R4 en 
R6 kunnen beide 1 k.ohm zijn en dienen ervoor te 
zorgen, dat de uitgangsspanning niet onder de zener¬ 
spanning komt (in te stellen met R4) of boven de ef¬ 
fectieve transformatorspanning (in te stellen met R6). 
Hierdoor zou een ongestabiliseerde uitgangsspanning 
kunnen worden verkregen, aangezien de stabilisatie 
onder deze condities buiten werking is gesteld. Indien 
R2 gelijk of groter zou zijn dan R4 + R5 + R6, dan 
kan deze komen te vervallen. R4 t/m R6 nemen dan 
n.1. de functie van R2 over. 

De cascadeschakeling (figuur 3). 

Bij het bespreken van figuur 1 hebben we het reeds 
gehad over het inroepen van de hulp van een extra 
transistor. Deze transistor, welke in figuur 3 is opge¬ 
nomen, dient voor het versterken van de basisstroom 
van de uiteindelijke regeltransistor, zodat met een qua 
vermogen kleine zenerdiode kan worden gewerkt, (of 
geen hoge |3 wordt geëeist van de power). Bij deze scha¬ 
keling behoren de volgende formules: 

Transistor VI: Pc = (Utrafo eff V2 — Ua).x Ia 
Transistor V2: Pc = (Utrafo eff V2 — Ua)*x Ia : pVl 

Als voor beide transistoren een power transistor wordt 
gekozen, dan kunnen deze beide zónder micaplaatje 
rechtstreeks op een (geïsoleerd opgestelde koelplaat) 
worden gemonteerd, doordat de collectors toch zijn 
doorverbonden. 

De zenerstroom moet hierbij minimaal zijn: 

Iz = 1,5 Ia : (PVl x PV2), waardoor het vermogen is: 
P z 2 Uz x Iz max De weerstanden Rl moeten in dat 
geval zijn: 

Rl = (Utrafo eff x V2 — Uz) : 2 Iz. 

De componenten R2, Cl, C2 en C3 worden ook hier 
berekend als in figuur 1. Als extra beschermweerstand 
wordt tussen de basis en emitter van de power een 
weerstand opgenomen, waarvan de waarde is: R3 = 
lOUBEvi x PVl : Ia max . 

Parallelschakelen bij de cascadeschakeling (figuur 4). 

Voor het verwerken van een groot vermogen, of bij 
grote stromen bij een relatief lage uitgangsspanning, 
kunnen we twee (of meer) transistoren parallelschake¬ 
len met een weerstand (tussen 0,3 en 1 ohm) in de 
emitterleiding van deze transistoren. Dit weerstandje 
dient voor compensatie van de toleranties in de ver- 
sterkingsfactor en de basis-emitterspanning bij de aldus 
ontstane stroomverschillen. 

Door parallelschakeling van deze twee transistoren 
(figuur 4) moet transistor V3 een groter vermogen kun¬ 
nen verwerken; hierbij is Pc = (Utrafo e ff x V2 — Ua) 
x Ia : (PVl + PV2). De zenerstroom in deze schake- 
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ling wordt dan: Iz = 1,5 Ia : (PV1 + PV2) x |W3, 
zodat een zener dient te worden toegepast met een 
spanning van Uz = Ua — (0,5 Ia x R4 -f UBE V i + 
UBE V 2 ) en een vermogen van Pz = Uz x Iz. De weer¬ 
standen Rl, R2 en R3 alsmede de elco’s Cl, C2 en C3 
worden weer berekend op de in het voorafgaande be¬ 
sproken wijze, met inachtneming van de veranderde ge¬ 
tallen. Evenals figuur 2 kan ook deze voeding regel¬ 
baar worden uitgevoerd; de extra componenten wor¬ 
den dan eveneens naar figuur 2 berekend. 

Praktijkschakelingen. 

Vaste voeding 23 volt 1 ampère (figuur 5). 

De in figuur 5 weergegeven schakeling is bedoeld voor 
een op een vaste spanning ingestelde schakeling, welke 
een maximale stroom mag opnemen van 1 ampère. De 
hiervoor te gebruiken transformator mag 24 volt ef¬ 
fectief zijn, mits de gelijkrichtbrug van silicium is; hier¬ 
door ontstaat over de brug een constante spanning van 
0,6 volt per diode, hetgeen met seleencellen niet het 
geval is. Hierdoor wordt de ingangsspanning méér dan 
25 volt, zodat een aanvaardbare stabilisatie mogelijk is. 


De totale uitgangsspanning is de som van de zener- 
spanning en de basis-emitter-spanning. Volgens de fa¬ 
brikant van de AD 130 IV is deze spanning 0,8 volt 
bij een Ic = 1 ampère (zie tabel), zodat de uitgangs¬ 
spanning (natuurlijk afgezien van de tolerantie in de 
zenerspanning) tussen 22 en 22,8 volt ligt. De basis- 
emitter-spanning bepaalt de inwendige weerstand van 
de voeding en is hier dus maximaal: Ri = U B e : l a = 
0,8 : 1 = 0,8 O. 

Regelbare voeding van 9 volt tot 24 volt (figuur 6). 

Bij een regelbare voeding is het van economisch belang, 
voor welke eigenschappen deze geschikt dient te zijn. 
Zoals we reeds in de theorie hebben kunnen zien gaat 
in de transistor een tamelijk groot vermogen zitten, 
groot: Pc = (Utrafo e ff — U uit ) x l uit (watt). Hieruit 
zien we, dat hoe lager de uitgangsspanning wordt, des 
te hoger het collectorvermogen is. Indien we een trafo 
hebben zónder aftakpunten, dan is het belangrijk te 
overwegen, aan welke specificaties de voeding moet 
gaan voldoen. Een eventuele beveiliging op overbelas¬ 
ting, welke is berekend voor een nominale stroom bij 
de hoogste uitgangsspanning, zou bij een lage uitgangs¬ 
spanning niet werken; volgens figuur 7, welke de ver- 
mogensdissipatie aangeeft bij verschillende spanningen 
en stromen, zou de transistor eerder aanspreken bij b.v. 
10 volt 2 ampère dan de zekering. Mocht de transistor 
bij een lage uitgangsspanning sneuvelen op zijn collec- 
tordissipatie (waardoor over het algemeen collector- 
emittersluiting ontstaat), dan is het niet onmogelijk, 
dat de proefschakeling, waarop de voeding staat aan¬ 
gesloten, wordt „opgeblazen”. Willen we deze voeding 
beveiligen, dan is het mogelijk met behulp van een 
NTC-weerstand de voeding (enigszins) te beveiligen. 
Deze kan namelijk de temperatuur van de voedings- 
transistor beoordelen en op het kritische ogenblik de 
voeding uitschakelen; we moeten dit echter niet be¬ 
schouwen als een effectieve beveiliging! 

Een voeding met de cascadeschakeling (figuur 8). 

Indien we een voeding moeten samenstellen voor een 
grote uitgangsstroom, dan kunnen we hierin een kleine 
zener toepassen, indien we gebruik maken van de cas¬ 
cadeschakeling. De in figuur 8 opgenomen schakeling 
is derhalve geschikt voor een stroom van 5 ampère. De 
ekstra transistor zorgt voor de versterking van de basis- 
stroom van de uiteindelijke voedingstransistor. Vol¬ 
gens de tabel geeft de AD 133 bij een stroom van 5 
ampère nog een versterking van 30 maal; in de basis 
dient dan dus een stroom van minimaal 167 mA te 
kunnen lopen. Houden we nog rekening met een tole¬ 
rantie in de versterkingsfactor, dan kunnen we deze 
stroom gevoeglijk afronden op 200 mA. De ekstra ver- 
sterkingstransistor heeft bij deze stroom nog een ver¬ 
sterking van ongeveer 40 maal, zodat in de basis van 
déze transistor een stroom moet kunnen vloeien van 
minimaal 5 mA. Ronden we dit naar boven af tot 7'/ 2 
mA, dan moet de zener een vermogen hebben van 
Pz Uz x Iz = 22 x 7V 2 = 165 mW. We kunnen 
hierbij een zener toepassen van 250 mW, dan zitten we 
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ook wat betreft de V2-factor (= oplaadspanning op 
de eerste afvlakelko bij nullast) aan de enigszins veilige 
kant. De uitgangsspanning in deze schakeling is: 
u uit = Uz + UbevI + U B Ev2 = 22 + 0,4 -f 0,95 = 
23,35 volt. De inwendige weerstand wordt ook in deze 
voeding bepaald door de basis-emitter-spanningen; deze 
bedraagt dus in dit geval: Ri = (U B ev 1 + U B ev 2 ) : 
I uit = 1,35 : 5 = 0,27 Q. 

Een voeding voor hoge stromen bij een in verhouding 
tot de trafo lage uitgangsspanning (figuur 9). 

Afhankelijk van de beschikbare transformator kunnen 
er zich gevallen voordoen, waarbij bij een tamelijk gro¬ 
te stroom een grote spanningsval dient te ontstaan 
over de voedingstransistor; hierbij vinden we deshalve 
een grote collectordissipatie. Het kan uit economisch 
oogpunt aan te bevelen zijn een tweetal transistoren 
parallel te schakelen, zoals in figuur 9 is gedaan. In 
de transistoren (met een maximaal vermogen van 30 
watt) wordt een totaal vermogen gedissipeerd van 40 
watt. Om tevens een kleine zener toe te kunnen pas¬ 
sen wordt ook in deze schakeling gebruik gemaakt van 
de cascadeschakeling. 

Zoals reeds in de theorie is besproken, dienen de beide 
10 (of V 2 Q) weerstanden voor het compenseren van 
toleranties in de versterkingsfactor. Vanzelfsprekend 
verdient het toch wel aanbeveling, de transistoren 
enigszins op versterking (Hfe) te testen. Elders in dit 
nummer zullen we hierop iets nader ingaan! 

Bij het bepalen van de inwendige weerstand van de 
voeding gaan we er van uit, dat de totaalstroom wordt 
verdeeld tussen de beide voedingstransistoren; de span¬ 
ningsval bedraagt in dat geval: 

Uv = UbevI + U B ev 2 + 1/2 luit x 1 (0) = 0,4 + 1,2 + 
1,5 = 3,1 volt. De inwendige weerstand is in dat geval: 
Ri - Uv : V2l uit = 3,1 : V /2 = ± 20. 



AD133 m 



0 



Schakeling voor kortsluitbeveiliging. 

Bij het maken van een gestabiliseerde voeding van 
„klasse” moeten de nodige beveiligingsschakelingen als 
”solid state” zijn uitgevoerd. Beveiliging met behulp 
van gloeilampjes o.i.d. zijn daarom uit de boze! Elek¬ 
tronisch is het echter tamelijk eenvoudig een voorzie¬ 
ning aan te brengen tegen overbelasting resp. kortslui¬ 
ting. Met behulp van één transistor en een weerstand, 
welke beide hun werking verrichten vóór de stabilisa¬ 
tor, kunnen we ervoor zorgen, dat de totale stroom 
niet boven een bepaalde waarde kan komen. Hierbij 
dienen we echter enkele punten vooral goed in over¬ 
weging te nemen, te weten: 

a. Hoe groot zijn inschakelpieken van de belasting, of 
hoe groot zijn de gewone stroompieken (bijvoor¬ 
beeld een versterker). Hebben we een schakeling 
met verscheidene (grote) capaciteiten, dan bestaat 
er bij het inschakelen van het apparaat een tamelijk 
grote inschakelpiek, doordat de elko’s tijdens het 
ogenblik van inschakeling een kortsluiting vormen. 
Hierdoor lijkt het gewenst, de beveiligingsschake- 
ling ’n zekere traagheid te geven; hier staat echter 
weer tegenover, dat een sluiting in de belasting óók 
met traagheid wordt behandeld. 

b. Wat moet er gebeuren, indien er een overbelasting 
optreedt. We kunnen in dat geval kiezen tussen het 
laten afnemen van de uitgangsspanning totdat de 
maximale stroom weer loopt, of het geheel uitscha¬ 
kelen van de voeding (resp. figuur 10 en 11). 

Indien we deze punten uitvoerig zouden bestuderen, 
ligt een conclusie voor de hand; bij versterkers mag 
het niet zo zijn, dat bij grote stroompieken (en dus 
een groot vermogen wordt afgegeven) de voedingsspan¬ 
ning door invloed van de beveiliging gaat dalen. Dit 
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type en klasse 

V ce 

'b 

'c 

P 

c 

béte bij l c - 

V be 

opbouv» 

ADI 3C 3 

30V 

0,5A 

3A 

30W 

30 bi j IA 

0 # 8V 

Ge, PNP 

3 





17 bij 3A 

1 ,5V 


4 





45 bij IA 

> 

00 

O 


4 





25 bij 3A 

1 ,5V 


ADI 31 3 

45V 

verder a 

s, ADI 

,0 3 en 4 


Ge, PNP 

4 

45V 







ADI 32 3 

60V 

verder a 

s ADI 30 3 en 4 


Ge, PNP 

4 

60V 







ADI 33 3 

32V 

2A 

15A 

36W 

30 bij 5A 

0,95V 

Ge, PNP 

3 





17 bij 1 5A 

1,5 V 


4 





45 bij 5A 

0,95V 


4 





25 bij 15A 

1 ,5V 


2N3055 

60V 

7A 

15A 

115W 

15 bij IA 

1 ,8V 

Si, NPN 






10 bi j 3A 

1 ,ev 


MJE520 

30V 


3A 

25W 

20 bij IA 

1 ,5V 

Si , NPN 

TIP24 4 

70V 

0,5A 

2A 

10W 

35 bij 1,5A 

0,85V 

Si, NPN 

5 





43 bij 1,5A 

0,85V 


4 





50 bij 1 ,5A 

0,85V 


7 





60 bij 1 , 5A 

0,85V 


MJE34C 

300V 


0,4A 21W 

30 - 240 

1 ,5V 

Si, NPN 


geeft (door het grote afgegeven vermogen) een forse 
liniaire vervorming. Daar staat echter tegenover, dat 
de voeding bij een stroompiek, welke wat lang aan¬ 
houdt, automatisch wordt uitgeschakeld (geval b.). In 
dit geval ligt een trage beveiliging voor de hand. In 
dat geval kunnen we tussen de basis en de emitter van 
de beveiligingstransistor een elko opnemen, waarbij de 
waarde afhangt van de gewenste vertragingstijd. Deze 
waarde kan liggen tussen 1 pF en 100 ^F, afhankelijk 
ook van de doeleinden, waarvoor de versterker is be¬ 
doeld. Tegen kortsluiting kan de voeding tevens nog 
met een smeltveiligheid worden beveiligd. (De diode is 
een kleine siliciumdiode voor 0,6 V voorspanning). 
Indien we de voeding voor schakeldoeleinden gaan be¬ 
nutten, dan is het gewenst, de voeding met een uit¬ 
schakelmogelijkheid uit te rusten. Hierbij wordt de in 
figuur 11 weergegeven schakeling benut. Het relais 
neemt daarbij de functie van de transistor over, zodat 
de uitgangsspanning tot nul wordt gereduceerd en de 
kortsluitstroom in dit geval niet meer nodig is. 






r „ dat u het > 
in ELEKTUUR 


SLOT. 

Uit het bovenstaande artikel kunnen diverse voedings- 
schakelingen worden samengesteld. Als slotconclusie 
willen we echter met nadruk op een zéér belangrijk 
punt wijzen: 

Neem alle halfgeleiders liever voor hun doel te groot 
dan te klein ! ! ! 

Zoals we reeds in het artikel hebben opgemerkt, ge¬ 
raakt meestal niet alleen een voedingstransistor defect, 
doch wordt ook de gezondheidstoestand van de gevoe¬ 
de schakeling zéér nadelig beïnvloed! We kunnen dit 
vergelijken met een voedingsapparaat in een ziekenhuis; 
geraakt dit defect, dan kan dit voor de patiënten on¬ 
herroepelijke gevolgen met zich meebrengen. In ama- 
teurgevallen geeft dit financiële consekwenties; het op¬ 
blazen van een serie dure halfgeleiders of integrated 
circuits kan een schade tot gevolg hebben, welke de 
prijs van de voeding vele malen overtreft!! 

Daarom dienen de volgende punten nauwlettend in de 
gaten te worden gehouden: 

a. is de toelaatbare collector-emitterspanning van de 
gebruikte transistoren minstens gelijk aan: 

Utrafoen x V2 — Uz? 

b. is de transistor capabel de gevraagde collector- 
stroom (en pieken!!!) te verwerken?? 

c. Is het dissipatievermogen van de transistor werke¬ 
lijk ruim voldoende?? 

d. zijn de koelplaten groot genoeg voor het in de 
transistoren gedissipeerde vermogen. 


Indien we alle punten een grondige overweging toebe¬ 
delen, is het mogelijk een voeding te ontwikkelen, wel¬ 
ke voor de te voeden schakeling een bron van energie 
en veiligheid kan vormen. 
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VORSTINDIKATOR 


Het koude jaargetijde veroorzaakt, 
behalve veel ongemak op de wegen, 
vaak ook in tal van gevallen aan¬ 
zienlijke schade omdat de tempera¬ 
tuur te veel daalt. 



Een aanwijsinstrument dat bijtijds 
waarschuwt als de vorst zijn intrede 
dreigt te doen kan daarom zijn nut 
afwerpen. Een dergelijke indicator is 
zelf te maken met behulp van een 
schakeling volgens het hierbij afge- 
beelde schema (afb. 1). Wanneer de 
temperatuur het vriespunt nadert 
gaat het lampje (L) knipperen. Wordt 
op de thermometer het vriespunt be¬ 
reikt dan gaat het bewuste waarschu- 
wingslichtje continu branden. Een 
vorstindicator als deze, die desge¬ 
wenst ook op grotere afstand kan 
worden „afgelezen”, kan belangrijke 
diensten bewijzen in bijvoorbeeld 
garages, koelruimten, opslagplaatsen 
voor aardappelen, enzovoort. 


Het onderdeel dat in feite de tem¬ 
peratuur meet, de „meetwaarde- 
gever” dus, is een NTC-weerstand. 
Een NTC-weerstand heeft in tegen¬ 
stelling tot „normale” weerstanden 
de opvallende eigenschap, dat de 
weerstandswaarde ervan in sterke 
mate afneemt als de temperatuur 
stijgt. Hieraan is dan ook de naam 
ontleend: NTC betekent: negatieve 
temperatuurs-coëfficiënt. Voor vele 
ingewikkelde meet- en regelinstalla- 
ties worden de NTC-weerstanden 
toegepast. 

De in deze schakeling toegepaste 
NTC-weerstand is speciaal gecon¬ 
strueerd voor temperatuurmetingen. 


De weerstand is ondergebracht in 
een glazen buisje, zodat ook tempe¬ 
raturen van vloeistoffen kunnen wor¬ 
den bepaald. In afb. 2 wordt het ver¬ 
loop van de NTC-weerstand als 
functie van de temperatuur gegeven. 
Bij welke temperatuur de signalering 
of regeling in werking treedt, hangt 
af van de ijking. 

Ook deze vorstindicator moet wor¬ 
den geijkt, en dit gaat het gemakke¬ 
lijkst door de NTC-weerstand (de 
aansluitdraden ondergebracht in een 
stukje waterdicht isolatiekous) in een 
glas water te dompelen, waarvan de 
temperatuur door middel van een 
paar ijsblokjes op 0 graden Celcius 
gehouden wordt. 

Met een schroevedraaier wordt dan 
de instelpotentiometer (10 k ohm) 
ingesteld. Behalve het vriespunt kan 
natuurlijk, binnen bepaalde grenzen, 
iedere andere temperatuur gekozen 
worden. De ijking dient dan te ge¬ 
schieden door de temperatuurop- 
nemer te houden in een glas water, 
waarvan de temperatuur met behulp 
van een nauwkeurige thermometer 
wordt gecontroleerd. 


HIFI-TIP 

Voor bezitters van de moderne kristalpick-up elementen 
van het fabrikaat Philips kan de volgende tip een wezen¬ 
lijke verbetering van de weergave opleveren. Men kan 
de weergave verbeteren door het plastic driehoekje, dat 
de naaldbeweging overbrengt, zover mogelijk van de 
naaldpunt weg te schuiven. De uitgangsspanning ver¬ 
mindert hierdoor, maar de vervorming ook. 
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EEN SLIMME 3 WATT VERSTERKER 


door W. Boerma 


Een kristalpickup kan worden gezien als een spannings¬ 
bron in serie met een kondensator en een kleine weer¬ 
stand zoals in fig. 1 is weergegeven. De kunst is nu om 
de spanning Vpu versterkt aan de luidspreker toe te voe¬ 
ren en wel: voor alle frekwenties in gelijke mate ver¬ 
sterkt. Dit kan op 2 manieren verwezenlijkt worden. De 
meest gebruikelijke manier is de ingang van de verster¬ 
ker een lage impedantie te geven. Hierdoor heeft de 
pick-up kapaciteit geen invloed en worden ook de lage 
frekwenties goed weergegeven. Een andere manier is de 
pick-up output praktisch kort te sluiten en de pick-up- 
stroom te versterken d.m.v. een tegengekoppelde ver¬ 
sterker, waarbij het tegenkoppelnetwerk bestaat uit een 
C en een R in serie. Op deze manier vangen we ettelijke 
vliegen in één klap: 

a. het pick-upelement wordt flink belast waardoor 
eventuele pieken in zijn frekwentiebereik gladge- 
trokken worden. 

b. vervorming in een versterker is het meest hinderlijk 
bij hoge frekwenties. De versterker is nu echter voor 
deze frekwenties juist sterk tegengekoppeld. 

c. door dezelfde reden is ruis van de ingangstrap niet 
meer hoorbaar. 

I n fig. 2 is het principeschema gegeven. In een toonre¬ 
geling is niet voorzien. Uiteraard kan deze worden toe¬ 


geven, ondanks de tegenkoppeling. Wordt echter het 
overnamepunt d.m.v. een weerstandje van 47 ohm uit 
het midden gelegd, dan is er van een geïntroduceerde 
vervorming niets meer te horen. Het frekwentie-afhan- 
kelijke tegenkoppelnetwerk bestaat uit de kondensator 
van 180 pF en de weerstand van 47 kOhm. Deze laatste 
weerstandswaarde is een richtwaarde en hangt af van 
element, luidspreker en persoonlijke smaak. Met de in- 
stelpotentiometer van 1 MOhm wordt de spanning op 
de emitters van de eindtrap op de halve voedingsspan¬ 
ning gebracht. 

Voor de voeding kan gebruik gemaakt worden van een 
flinke transformator met een lage inwendige weerstand, 
en grote elektrolieten. Het geheel wordt dan echter vrij 
omvangrijk en het is dan ook eleganter een kleinere 
transformator toe te passen in kombinatie met een elek¬ 
tronische stabilisatie. 

In het algemeen geldt dat een voedingstrafo zijn maxi¬ 
male vermogen levert wanneer de geleverde gelijkspan¬ 
ning de helft is van de topspanning, die gemeten is wan¬ 
neer de trafo in onbelaste toestand verkeert. Dit prin¬ 
cipe kan bij klasse B versterkers zonder meer worden 
toegepast omdat de voeding het maximale vermogen 
slechts momenteel hoeft te leveren. 


gevoegd; bij het afspelen van normale platen kan een 
toonregeling heel goed gemist worden. 

De eerste twee transistoren zijn silicium typen (BC 109), 
zodat een eenvoudige temperatuurstabilisatie voldoen¬ 
de is. Wel is het zo dat de transistoren een minimale (1 
van 200 moeten bezitten (de (3 van een BC 109 ligt 
officieel tussen 240 en 900). 

Als uitgangstrap werden de nieuwe komplementaire 
transistoren AC 187 en AC188 van Philips toegepast. 
Deze zijn goedkoop en daarbij zeer goed. Voor eventuele 
ekwivalenten geldt: f3 groter dan 100, minimale toelaat¬ 
bare Ic 1,5 A. Merk op dat in deze schakeling de gebrui¬ 
kelijke NTC- en andere stabilisatieweerstanden ontbre¬ 
ken, toch zijn de eindtransistoren uitstekend beveiligd 
tegen temperatuurvariaties. De basissen zijn gewoon 
met elkaar doorverbonden. 

Hierdoor ontstaat op het moment dat de ene transistor 
begint te geleiden en de andere begint te sperren (het 


Voor een voeding met een stabilisatieschakeling is een 
trafo nodig die onbelast minstens 15 Volt kan leveren. 
Dit kan een normale beltrafo zijn, waar enkele tiental¬ 
len windingen op de sekundaire bijgewikkeld worden. 
Het schema voor een voeding is gegeven in fig. 3. 

De afgegeven spanning kan gewijzigd worden door voor 
de weerstand van 330 ohm een andere waarde te nemen. 
De waarde van de weerstand in serie met de zenerdiode 
bepaalt de maximale afgegeven stroom. De voeding is 
kortsluitvast en bestand tegen grote wisselingen van de 
te regelen spanning. 

Kontroleer of de voeding 800 mA kan leveren zonder 
dat de spanning daalt. Indien niet dan moet de afge¬ 
geven spanning verlaagd worden tot b.v. 10 Volt. 

De drie vermogen opnemende transistoren moeten bij 
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voorkeur gemonteerd worden op een koelplaatje van 
een kwart dm 2 of groter. 

Voor zwarting van de koelplaatjes kan zeer goed ge¬ 
bruik gemaakt worden van het z.g. schoolbordenlak. 
Na droging geeft dit een prachtig dof zwart oppervlak. 


Nieuwe abonnees ontvangen 
het decembernummer gratis 

mits het abonnementsgeld vóór 20 november 
gestort is op gironummer 124 11 00 

t.n.v. Elektuur, Geleen. 



Bij de reparatie van radio- en TV- 
toestellen, of het testen van zelfge¬ 
bouwde apparaten is niet altijd een 
dure oscilloscoop nodig. 

De oortelefoon is in een speciale 
plug gestoken, een plug die een kon- 
takt sluit als de telefoon eruit ge¬ 
trokken wordt en die dit kontakt 
verbreekt als de telefoonplug in de 
kontraplug gedrukt wordt. In het 
laatste geval werkt het apparaatje 
als een versterker, die 0,7 Volt eff. 
afgeeft. De ingang van d^ versterker 
is voorzien van een diode, zodat 
hoogfrekwente signalen gedetekteerd 
worden. 

De gevoeligheid is dan ongeveer 
300 mV. Wordt de signaalgever van 
een metalen pen voorzien dan is het 
mogelijk op verschillende punten 
signalen uit het defekte toestel te 
halen. Door dan dit signaal te vol¬ 
gen is al gauw het defekte onderdeel 
of de defekte schakeling te lokali¬ 
seren. 

Als de telefoon uit het apparaatje 
getrokken wordt is de uitgang ver¬ 
bonden met de ingang. Hierdoor 
ontstaat een astabiele multivibrator 
die een toon van ongeveer 1000 Hz 
geeft. Zet men nu in dit geval de¬ 
zelfde testpen op een punt in het 
defekte toestel dan zal de door de 
signaalgever geproduceerde toon uit 
de luidspreker klinken wanneer er 
tenminste geen defekt onderdeel tus¬ 
sen het gebruikte injekteerpunt en 
de luidspreker aanwezig is. Door nu 


het toestel van achter naar voren 
door te „fluiten” wordt de plaats 
van het defekte onderdeel snel ge¬ 
vonden te meer daar het mogelijk 
is ook HF-schakelingen met de sig¬ 
naalgever te beproeven, omdat de 


multivib harmonischen produceert 
tot de orde van enkele MHz. Als 
transistoren kunnen alle pnp-typen 
gebruikt worden, zowel HF- als LF- 
typen; uiteraard geven de eerstge¬ 
noemde een betere HF-injektie. 
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SCHMITTTRIGGER MET 
KOMPLEMENTAIRE TRANSISTOREN 


door F. G. Hebinck 



De komplementaire Schmitttrigger, 
welke in figuur 1 is weergegeven, 
heeft ten opzichte van de conven¬ 
tionele schakeling het voordeel, dat 
beide transistoren geen stroom op¬ 
nemen als de ingangsspanning be¬ 
neden het schakelniveau ligt. 

De werking zal worden verklaard 
aan de hand van de karakteristiek 
van figuur 2. 

Voor negatieve en kleine positieve 
spanningen is T2 dicht, zodat ook 
Tl dicht staat. 

Komt de ingangsspanning boven de 
drempelwaarde, punt A op de karak¬ 
teristiek, dan trekt T2 stroom. 

Een deel hiervan wordt versterkt 
door Tl en teruggevoerd naar de in¬ 
gang. In dit gedeelte van de karakte¬ 
ristiek is de ingangsweerstand nega¬ 
tief, want een positieve toename van 
de ingangsspanning veroorzaakt een 
negatieve ingangsstroom. 

Neemt de ingangsspanning verder 
toe, dan wordt een punt (B) bereikt, 
waarop de toename van de ingangs¬ 
spanning een afname van de nega¬ 
tieve ingangsstroom ten gevolge 
heeft, zodat de ingangsweerstand 
positief wordt. De spanning in A is 
gelijk aan de kniespanning van T2 en 
bedraagt 0,3 V voor Ge en 0,6 V 
voor Si. 

Tussen A en B gedraagt de schake¬ 
ling zich als een niet lineaire verster¬ 
ker, waarbij in punt B beide tran¬ 
sistoren in verzadiging komen. 

Voor dit punt geldt nu, bij verwaar¬ 


lozing van de transistor-restspannin- 
gen en basisstroom van T2: 


Vin = Vb . 


Re2 


Re2 + Rc2 


Iin* 


Vb-Vin Vb ' Vb - Re2+ e Rc2 


Rel 


Rel 


Iin = - Vb 


Rc2 

Rel (Re2 + Rc2) 


Voor ingangsspanningen voorbij punt 
B is de ingangsweerstand ongeveer 
gelijk aan de parallel vervanging van 
Rel, Re2 en Rc2r- 


Voor hoge frekwenties kan de wer¬ 
king worden verbeterd door het aan¬ 
brengen van kondensatoren over Rel 
en Re2. 



__ 0 , 2 . 1.10 _ 

Km 10 . 0,2 + 10.1 + 0 , 2.1 


Als voorbeeld zal een schakeling 
worden berekend, welke een relais 
van 1 kohm bij 10 mA moet kunnen 
schakelen, zodra de uitgangsimpe- 
dantie van de stroombron 2 kohm 
bedraagt. 

De benodigde ingangsstroom is gelijk 
aan het stroomverschil tussen A en 
B. Stel dit verschil op 1 mA, dan 
ligt punt B op —1 mA, waarbij Vi 
2 Volt bedraagt. 

De onbekende grootheden laten zich 
als volgt berekenen: 

De minimale voedingsspanning moet 
zijn: 

Vb == Vin + Ic2.Rc2. 

Vb = 2 + 10.1 = 12 Volt 
Voor Re2 geldt: 

Re2 = = 2/10 = 200 ohm 

Ie2 

Rel wordt dan: 

Rel = Vb - Vin = 12 - 2 = 10 kohm 
Iin 1 

De ingangsweerstand in punt B be¬ 
draagt ongeveer: 

Rin = _ Rel.Re2.Rc2 _ 

Rel.Re2 + Rel.Rc2 + Re2.Rc2 


= 160 ohm 

De komplementaire Schmitttrigger 
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heeft evenals de konventionele scha- 
keling vele toepassingsmogelijkheden. 
Figuur 3 geeft een voorbeeld van een 
lichtgevoelige schakelaar. 

Het relais wordt bediend, zodra bij 
verduistering van de LDR zijn impe¬ 
dantie de 2 kohm passeert. 

De schakeling van figuur 4 is ont¬ 
worpen voor het detekteren van de 
stand van de loper van de potmeter. 
Door een juiste keuze van het schakel- 
niveau en Rl, R2 en R3, kan het 
relais worden geschakeld bij elke ge¬ 
wenste stand van de potmeter. 

Door de potmeter te koppelen met 
b.v. een pal, kan bij een bepaalde pal- 
stand een schakelaktie plaats vinden. 



Vaak heeft men een accurate re- 
ferentiespanning nodig, bij het 
werken met de oscilloscoop. 

In dit geval wordt deze in de 
skoop zelf opgewekt en geleverd. 
Via een weerstand Rl, komt de 
sekundaire spanning op Dl, een 
zenerdiode. Rl werkt stroombe- 
grenzend. De spanning over de 
zenerdiode is een ge-”clip”-te tip- 
top-spanning, overeenkomende 
met de zenerdiodespanning. Dl 
kan iedere goedkope zenerdiode 
zijn, met laagvermogen, mits de 
spanning tussen 3 en 200 volt ligt. 
De tolerantie is meestal 5, 10 of 
20%. Wij geven hier de voorkeur 
aan 3 %, om een grotere nauw¬ 
keurigheid te verkrijgen. De 
waarde van de weerstand Rl, 
wordt bepaald door de sekundai- 





re spanning E s zoals deze gemeten 
wordt tussen massa en een van de 
secundaire aansluitingen, de ze- 
nerspanning Ek, en de zenerdiode- 
stroom l 7 . Iz is een funktie van E z 
en het vermogen P z . Hiermede re- 



de SCOOP 

wat doen 
we ermee? 




kening gehouden, is Rl gelijk aan 
(1,4 Es -Ez) : I z , waarin I z ook wel 
Pz : 2E Z voorstelt. Nemen we E s 
aan op 200 volt, de referentie- 
spanning die we willen hebben 
20 volt. Als 20 volt, 0,4 Watt 
type komt in aanmerking, de 
1N968B. Nu rekenen we uit L — 
P z /2Ez = 0,4/40 = 0,01 A. 

Rl wordt dan (1,4 E s -E z ) : I z = 
260 : 0,01 = 26000 ohm. Als 
standaardwaarde geldt dan 27000 
ohm. Het vermogen van deze 
weerstand moet PR = (0,01 ) 2 x 
26000 = 2,6 Watt zijn. We ne¬ 
men dus 3 Watt. 

Het gemakkelijkste is het, de re- 
ferentiespanning op een uitgangs- 
klem uit te voeren. 

Wil men meerdere, dan de ene 
ijkspanning dan kan men een 
spanningsdeler maken, zoals op de 
tekening te zien is. De waarden 
van de weerstanden zijn absoluut 
niet belangrijk, we moeten er ech¬ 
ter wel op letten, dat de weer- 
standswaarde totaal, zo groot is, 
dat de stroom door de zener-dio- 
de niet te groot wordt. De nauw¬ 
keurigheid van de schakeling 
hangt af van tolerantie van de ze¬ 
nerdiode, en de spanningsdeler 
weerstanden R2 en R3; 5 % is 
zonder probleem haalbaar. 


IJKSPANNING 

INBOUWEN 
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KOELPLATEN VOOR 

door F. M. Waterlander VERMOGENSTRANSISTOREN 


In dit artikel worden enkele algemeen-geldende for¬ 
mules gegeven voor het berekenen van koelplaten voor 
vermogenstransistoren. Bovendien is een grafiek opge¬ 
nomen om voor klasse A-B en B eindversterkers snel 
de vereiste koelplaat te kunnen selecteren. Ook kan 
men hiermee berekenen, welke typen transistoren in een 
bepaalde eindversterker gebruikt kunnen worden, voor¬ 
zover het de dissipatie-eigenschappen betreft. 

Tot slot is een overzicht opgenomen van vermogens¬ 
transistoren in plastic-behuizing van diverse fabrikaten. 
Deze transistoren met een dissipatie van 10 tot 83 watt 
(bij 25 °C huis-temperatuur) geven U de mogelijkheid, 
om relatief goedkope eindversterkers te bouwen met 
uitstekende eigenschappen. 


waarin: 

Vb; voedingsspanning in volts bij enkelvoudige voeding 
(condensator-koppeling van de luidspreker) of de 
som van de voedingsspanningen bij + en — voe¬ 
ding (luidspreker direct aan eindtrap gekoppeld). 

Rl: de impedantie van de luidspreker in ohms. 

Voor de maximaal optredende dissipatie P m in elk der 

transistoren geldt: 

Vb 2 

Pm = . . (3) 

40R1 

P m is n.1. ca. 20 % van P omax . 


1) FORMULES 


Voor montage van één vermogens-transistor op een 
koelplaat geldt de volgende formule: 


O s .a = 


T - Ta 

A jmax Aa 


- ©j-e - ©c-s 


(i) 


waarin: 

0 s _ a ; de warmteweerstand van de te gebruiken koel¬ 
plaat in °C/watt. 

Tjniax ; maximaal toegestane kristaltemperatuur in °C 
(voor silicium-transistoren 150 tot 200 °C, voor 
germanium meestal 100 °C). 

Ta ; maximaal optredende temperatuur (in °C) van 
de lucht in de omgeving van de koelplaat (meest¬ 
al moet gerekend worden met zo’n 50 °C). 

P ; transistordissipatie in watts. 

0j_ c ; warmteweerstand in °C/watt van halfgeleider- 
kristal naar koelvlak, dat tegen de koelplaat ge¬ 
drukt moet worden (voor vermogens-transistors 
van ca. 11,7 tot ca. 10 °C/watt). 

0 C _ S ; warmteweerstand in °C/watt van koelvlak van 
de transistor naar de koelplaat. (indien met mica 
isolatie-plaatje wordt gewerkt maximaal 1 °C/ 
watt, zonder mica-plaatje maximaal 0,5 °C/watt). 
De warmteweerstand wordt uitgedrukt in °C/watt en 
geeft het aantal graden temperatuur-verschil per watt 
dissipatie. 

Fiet spreekt vanzelf, dat P de maximaal toegestane dis¬ 
sipatie nooit mag overschrijden; dit onafhankelijk van 
de gebruikte koelmiddelen. 

2) KLASSE A-B en B AUDIO-EINDTRAPPEN 

Beperken we onze verdere beschouwingen tot klasse 
A-B en B eindtrappen. Voor het maximale uitgangs- 
vermogen P omax geldt bij benadering: 


P 


omax 


vb 2 

8R1 


( 2 ) 


Voor montage van twee geïsoleerde transistoren op één 
koelplaat kan men eerst de koelplaat voor één der tran¬ 
sistoren berekenen en de te gebruiken koelplaat 2X zo 
lang maken, bij dezelfde breedte. Wanneer, zoals bij 
complementaire eindtrappen, één germanium- en één 
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silicium-transistor gebruikt worden, moet de koelplaat 
berekend worden, alsof 2 germanium-transistoren ge¬ 
bruikt worden. Dit omdat het germanium een veel 
lagere T jmax heeft. 

3) GRAFIEK VOOR SNELLE BEREKENING 

De grafiek geeft het verband tussen het maximale uit- 
gangsvermogen P om ax voor klasse A-B en B, de gebruikte 
transistoren en de vereiste koelplaat. 

Een beperking is gemaakt voor transistoren met Tj max 
= 100 °C (germanium), 150 P C (silicium) en 200 °C 
(silicium) en waarden voor Oj. c van 2, 3H, 4J/J, 6, 8 en 
10 °C/watt. Voor afwijkende waarden van Oj. c gebruikt 
U de lijn voor de eerstvolgende hogere waarde. 

De koelplaten, die uit de grafiek worden berekend, zijn 
bestemd voor montage van 2 geïsoleerde transistors op 
een plaat. 

Als koelplaat kan ook een evengroot en even dik ge¬ 
deelte van een bestaand chassis gebruikt worden. De 
warmteweerstand van transistor naar koelplaat met 
montage van mica-plaatje (1 °C/watt) is reeds in de 
grafiek verrekend. 

Rekenvoorbeeld I 

gegeven: Vb = 45 volt, R1 = 5 ohm. 
dus Pomax — Vb 2 /8Rl = ca. 50 watt. 

Tjmax = 150 °C en Oj. c = 4 (gebruik lijn voor de waar¬ 
de 4^2). 

Voor de koelplaat geldt dan: B — 10,4 cm of groter. 
Rekenvoorbeeld II 


4) TABEL VAN SILICIUM PLASTIC VERMOGENS- 
TRANSISTOREN 


TIP 24 

Tl 

npn 

10 W 

70’V 2A 

150°C 

6,3 3 °C/W 

*TA 2911 

RCA 

npn 

36 

55 

4 

150 

3M 

2N 4918 

Motorola 

pnp 

30 

40 

3 

150 

4,16 

2N 4919 

Motorola 

pnp 

30 

60 

3 

150 

4,16 

2N 4920 

Motorola 

pnp 

30 

80 

3 

150 

4,16 

2N 4921 

Motorola 

npn 

30 

40 

3 

150 

4,16 

2N 4922 

Motorola 

npn 

30 

60 

3 

150 

4,16 

2N 4923 

Motorola 

npn 

30 

80 

3 

150 

4,16 

2N 5034 

RCA 

npn 

83 

40 

6 

150 

iH 

2N 5035 

RCA 

npn 

83 

40 

6 

150 


2N 5036 

RCA 

npn 

83 

50 

8 

150 

Vi 

2N 5037 

RCA 

npn 

83 

50 

8 

150 

ij* 

*TA 7137 

RCA 

npn 

36 

40 

4 

150 

3M 

*TA 7155 

RCA 

npn 

36 

55 

4 

150 

3K 

*TA 7156 

RCA 

npn 

36 

40 

4 

150 

3H 

40513 

RCA 

npn 

83 

45 2 

6 

150 

1J4 

40514 

RCA 

npn 

83 

45 2 

6 

150 

iH 


* Voorlopig typenummer. Type nog onderhevig aan wijzigingen 

1 Veer (Rbe = 1 Kohm of minder) 

2 Veer (Rbe — 100 ohm of minder) 

3 Typische waarde. 


Verdere inlichtingen over de halfgeleiders uit de tabel 
worden U gaarne verstrekt door: 

N.V. Diode Hollantlaan 22, Utrecht tel. (030)-84214 
fabrikaat Motorola. 


Vb = 25 volt. 

R1 — 8 ohm (dus P om ax — ca. 10 watt). 

T jmax = 200 °C. 

°j-c = 6. 

In dit geval is een koelplaat van 5,2 X 10,4 cm ruim 
voldoende. 


Inelco Holland N.V. A. J. Ernststraat 801 Amsterdam 
tel. (020)-421722 fabrikaat RCA. 

Texas Instruments Holland N.V. Enschedesestraat 19 
Hengelo (Ov.) tel. (05400)-19167 fabrikaat Texas In¬ 
struments. 


EEN ABONNEMENT OP ELEKTUUR 
VOOR 1968 KOST 



giro 124 11 OO f.n.v. Elektuur, Geieen. 
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V. 


MODUUL 

STEREO-VERSTERKER 



Gezien het grote sukses van de 10- 
Watt transistorversterker in mo- 
duulvorm, uitgebracht door C.G.E. 
te Den Haag, heeft de redaktie de 
mogelijkheden van een stereoverster- 
ker m.b.v. deze modulen onderzocht. 
De gevoeligheid van 60 mV en de 
afwezigheid van een klankregelsys- 
teem maakt een voorversterker nood¬ 
zakelijk. Zoals reeds in het januari¬ 
nummer van Elektuur 1967 werd 
opgemerkt, kan zeer goed gebruik 
gemaakt worden van de silicium 
voorversterker, gepubliceerd in het¬ 
zelfde nummer. Een vervelende kom- 
plikatie deed zich voor, wanneer 
deze voorversterker direkt met de 
moduulversterker werd verbonden. 
De eindversterker ging dan spon¬ 
taan genereren in een zeer lage fre- 
kwentie. Door de koppeling op een 
andere wijze uit te voeren werd dit 
euvel verder voorkomen. De aanslui¬ 
tingen van het moduulblokje zijn ge¬ 
tekend in fig. 1. Aansluiting 2 is in¬ 


wendig verbonden met de „massa” 
(het huis bestaande uit koelribben). 
Hierdoor moeten de modulen van 
het chassis geïsoleerd worden. Dit 
kan eenvoudig gebeuren door een 
stukje multiplex van 10 mm dik tus¬ 
sen de modulen en het chassis te 
plaatsen. Door middel van de ge¬ 
boorde gaten in het moduul kan 
deze worden vastgezet op het plaat¬ 
je multiplex. 

Voor de konstruktie van de voor¬ 
versterker kan verwezen worden 
naar het reeds genoemde nummer 


van Elektuur. In fig. 2 is aangegeven, 
op welke manier de voorversterker 
en de moduuleindversterker gekop¬ 
peld dienen te worden. Op deze ma¬ 
nier werkt het geheel uitstekend. De 
voedingsspanning op de voorverster¬ 
ker bedraagt in deze schakeling 15 
Volt. Dit blijkt voldoende te zijn om 
de moduulversterker uit te sturen. 
Met voordeel kunnen de transistoren 
in de voorversterker BC109 en BC 
108 vervangen worden door het ty¬ 
pe 2N3707. 

Omdat het moduul absoluut gevoed 
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dient te worden met een gestabili¬ 
seerde spanning van 24 Volt, is in 
fig. 3 hiervoor een beproefde scha¬ 
keling geschetst. De vermogenstran- 
sistor SFT 213 kan niet direkt op het 
chassis worden gemonteerd, maar 
wordt hiervan geïsoleerd door ’t bij¬ 
geleverde plaatje mika en de plastic 
dopjes. Mits voor de gelijkrichtcel 
een eksemplaar gekozen wordt, dat 
tenminste 1 Amp. bij 50 Volt kan 
verdragen, kan met één voeding vol¬ 
staan worden voor een stereo-uitvoe- 
ring van voor- en moduulversterker. 


LASERTELEVISIE 


teert de laserstraal enkele honderden 
keren zo sterk als het omliggende 
terrein. Een dergelijke toepassing zou 
ook voor militair gebruik grote 
voordelen hebben in b.v. zeer dicht 
bebouwde of begroeide gebieden. 
Recente proeven in het laboratorium 
van de Federal Aviation Agency in 
Californië, hebben de bruikbaarheid 
van het nieuwe systeem ook in dich¬ 
te mist aangetoond. De behoefte aan 
een laserstraal met een grotere ener¬ 
gie staat een grote vlucht van het la¬ 
ser TV-systeem nog in de weg. Dat 
ook met dit eksperimentele systeem 
goede resultaten mogelijk zijn be¬ 
wijst de foto van fig. 5, die genomen 
werd bij een dichte regen op een af¬ 
stand van 9 meter. 

Welke typen lasers 
kunnen worden gebruikt? 

Het systeem is in het geheel niet af¬ 
hankelijk van de helium-neon laser. 
Elke laser die een kontinue laserstraal 
produceert kan worden toegepast. 
Voor korte afstand-systemen heeft de 
helium-neonlaser genoeg energie; 
voor lange afstandsystemen wordt 
een laser met meer energie vereist, 
zoals b.v. de blauw-groene argon-ion 
laser. Een andere mogelijke energie¬ 
bron is de kooldioxyde moleculaire 
gaslaser, die werkt op een frekwen- 
tie van 10,6 mikrometer en die toe¬ 
passing zou kunnen vinden buiten 
het zichtbare spektrum. 

Denken we aan toepassing van dit 
systeem in de huidige televisie-uitzen- 
dingen, dan dringt zich meteen de 


Het is echter beter i.v.m. de betere 
overspreekdemping, (en soms goed¬ 
koper) twee voedingen te maken. Als 
transformator kan gebruikt worden 
het type 2626 van Prova (Firma Ha- 
proko), die twee maal 19 Volt geeft 
bij 0,5 Amp. 

Door middel van de potentiometer 
(draadgewonden, 3 Watt) van 5 
Kohm wordt de spanning precies op 
24 Volt ingesteld, wanneer het appa¬ 
raat in werking is. Voorzichtigheid 
is hierbij geboden: een te hoge span¬ 
ning vernielt n.1. de modulen! 


toepassing op bij reportages. De in 
verhouding zeer kleine uitrusting 
maakt snel en mobiel werk heel goed 
mogelijk, temeer daar men niet meer 
zo afhankelijk is van weergesteld¬ 
heden. 

Het grootste toepassingsgebied zal 
hoogstwaarschijnlijk in de videore- 
gistratiesektor liggen. De laservideo- 
rekordersystemen die de laatste drie 


In die gevallen, waar snelheid niet 
belangrijk is, en waar een grote kans 
op stoorprikken bestaat, kan onder¬ 
staande schakeling met sukses wor¬ 
den toegepast. 

De ongevoeligheid voor ruis wordt 
verkregen door het aanbrengen van 
een kondensator tussen de beide kol- 
lektors. 

Als Tl geleidt, zal deze bij een nega¬ 
tieve puls op de basis gaan sperren. 
De resulterende positieve puls op de 
kollektor gaat via R2 naar de basis 
van T2 en zal normaal T2 doen ge¬ 
leiden. De spanningsval op de kol¬ 
lektor van T2 wordt onmiddellijk 
teruggekoppeld via C3 naar de kol¬ 
lektor van Tl en heft de puls op. 
Als Tl dicht staat en een positieve 
stoorpuls komt op de basis van Tl, 
dan wordt de negatief gaande puls 
op diens kollektor via C3 naar aarde 
geleid. 

Uit het bovenstaande blijkt dat 
stoorpulsen op effektieve wijze wor¬ 
den geneutraliseerd. 

Het spreekt vanzelf, dat de ruisge¬ 
voeligheid minder wordt naarmate 
C3 groter is. 


jaar door Perkin-Elmer ontwikkeld 
zijn, hebben onmiskenbare voordelen 
aan het licht gebracht. Een zeer hoog 
oplossend vermogen van 100 lijnen- 
paren per millimeter op een film is 
reeds bereikt, waarbij dient te wor¬ 
den opgemerkt dat meer dan 10 
grijsgradaties konden worden ge¬ 
registreerd. 

Kleuren TV. 

Geïnspireerd door de steeds toe¬ 
nemende kleurenuitzendingen werd 
het laser TV-systeem onderworpen 
aan eksperimenten die tot doel had¬ 
den te beproeven of ook een laser 
KTV-systeem mogelijk zou zijn. 

De resultaten hebben aangetoond, 
dat een redelijk kleurbeeld verkregen 
wordt indien gebruik gemaakt wordt 
van twee laserstralen, die simultaan 
worden gericht op hetzelfde objekt. 
De eksperimenten werden gedaan met 
blauw licht van 4880 A en rood licht 
van 6328 A. Zeer goede kleurbeelden 
werden verkregen met laserstralen 
van drie verschillende golflengten. 


De maximale schakelfrekwentie 
wordt echter kleiner, en wel onge¬ 
veer omgekeerd evenredig. 

Voor C3 = 0,1 mT, is de maximale 
frekwentie welke door de ingang 
wordt geaccepteerd c.a. 400 Hz. 
Voor C3 = 0,47 ^F, is dit echter 
niet meer dan 100 Hz. 

Om goede triggering en maximale 
snelheid te verkrijgen, moeten Cl 
en C2 de halve waarde van C3 be¬ 
zitten. 



RUISONGEVOELIGE FLIP-FLOP 
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1 WATT GITAARVERSTERKER 



Er zullen veel gitaarenthousiasten 
zijn die nooit willen of kunnen gaan 
spelen voor een groot publiek. Toch 
zullen ook zij dikwijls verlangen de 
effekten te verkrijgen uit hun elek¬ 
trische gitaren, zoals die worden ge¬ 
produceerd door de grote artisten op 
dit gebied. Ondanks het feit dat voor 
huiskamergebruik niet zulke grote 
vermogens nodig zijn, moet de ver¬ 
sterker voor de gitaar wel aan enke¬ 
le bijzondere eisen voldoen. Vooral 
de ingangsgevoeligheid moet aanzien¬ 
lijk zijn. Een versterkergedeelte van 
een normale radio, hoe goed deze 
ook mag zijn, voldoet op dit punt 
meestal niet aan de te stellen eisen. 
Om aan deze eis tegemoet te komen 
publiceren wij hier het ontwerp van 
een 1 Watt gitaarversterker. Het vrij 
bescheiden vermogen van 1 Watt is 
niettemin ruim voldoende voor de 
huiskamer, zeker wanneer een luid¬ 


spreker wordt toegepast in een be¬ 
hoorlijke luidsprekerkast. 

De versterker is aangepast aan de ge¬ 
bruikelijke magnetische opneemele- 
menten die in de gitaren worden in¬ 
gebouwd. De trillingen veroorzaakt 
door de snaren wekken in het op- 
neemelement wisselende wisselspan- 
ningsvariaties op, die via een elektro- 
liet van 5 op de basis van de eer¬ 
ste transistor verschijnen. Deze tran¬ 
sistor SFT 571 is een silicium n.p.n.- 
type dat nog niet in Nederland lever¬ 
baar is. Voorlopig zou men b.v. de 
SL300 of de BC108 kunnen toepas¬ 
sen. Na de eerste trap verschijnt het 
versterkte signaal aan de basis van 
de SFT523. Ook deze transistor is 
nog niet leverbaar en men zou hier 
b.v. de SL201 of zelfs de goedkope 
AC184 kunnen gebruiken. Deze tran¬ 
sistor stuurt de beide eindtransisto- 
ren SFT367 en SFT377 die in de 


transformatorloze push-pull eind- 
trap zijn opgenomen. Deze schake¬ 
ling vraagt om een stel komplemen- 
taire pnp en npn transistoren. De 
hier toegepaste types zijn zeer goed¬ 
koop en worden gepaard geleverd 
voor ƒ 2,80. Aangezien zowel de ba¬ 
sis van de SFT367 als de basis van 
de SFT377 direkt door de collector 
van de SFT523 gestuurd worden, 
werd een weerstand van 47 ohm en 
parallel daarmee een Ntc-weerstand 
van 47 ohm (25°), in de basisleiding 
van de SFT367 opgenomen. Dit ver¬ 
oorzaakt de nodige polarisatie van 
het signaal voor de SFT367 en heeft 
bovendien een aanzienlijke tempera- 
tuurstabilisatie ten gevolge. Ter ver¬ 
betering van de stabiliteit van de 
voorversterker bij wisselende tempe¬ 
raturen werd een weerstand van 2,2 

kOhm gelegd van de emitter van de 
SFT377 naar de emitter van de 
SFT571. Ook levert dit een aanzien¬ 
lijke frekwentieafhankelijke tegen- 
koppeling op, die kan worden geva¬ 
rieerd door de weerstand van 470 
ohm en de kondensator van 680 pF 
van waarde te veranderen. 

Een volumeregelaar is niet getekend 
omdat deze bijna altijd in de gitaar 
gebouwd is. Mocht dit niet het geval 
zijn dan kan een potentiometer van 
10 a 15 kOhm voor de ingang ge¬ 
schakeld worden. 



kleinste deftektor 

Een zeer kleine germaniumdetektor voor infrarode 
straling is gefabriceerd door Barnes Eng. Co., Stamford 
in Amerika. De detektor heeft een diameter van 
0,04 inch. Uit de foto blijkt dat zelfs t.o.v. het oog van 
de bij, de detektor zeer bescheiden afmetingen heeft. 
Het kleine zwarte stipje in de witte cirkel is de 
detektor. 
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EEN TWEE KANALEN 

ANALOGISCH 

REGISTREERTOESTEL 


Een nieuw draagbaar regis- 
treertoestel met twee kanalen, 
het Mark 220 toestel werd on¬ 
langs voorgesteld door de 
„Brush Instruments” van de 
Cievite Corporation. Het re- 
gistreertoestel weegt 11 kg en 
biedt meerdere mogelijkheden; 
zoals o.a. de terugkeer van de 
pen door middel van een ser- 
vo mechanisme, het inkten 
onder druk en het rechtlijnig 
schrijven . . . mogelijkheden, 
die vroeger enkel bij duurde¬ 
re apparaten voorzien waren. 
Inlichtingen: 

Cievite Brush, A*ntwerpen. 

MINIATUUR 

STAPPENSCHAKELAARS 


DIGITALE KLOK, MODEL 
CAD EN DIGITALE PRO- 
GRAMMATOR, MODEL 
CAZD 

De digitale klok CAD telt ex¬ 
tern aangeboden secondepul- 
sen in eenheden van seconden, 
minuten en uren. De seconde- 
pulsen kunnen betrokken wor¬ 
den uit de tijdstandaard 
CAQA, het lichtnet (50 Hz) 
of uit een als plug-in unit 
uitgevoerde kristal-oscillator. 
De weergave geschiedt door 
middel van 31 mm hoge cij¬ 
fers; de aanwijzing is ook in 
BCD vorm beschikbaar voor 
registratie. De klok kan zo¬ 
wel vooruit als achteruit tel¬ 
len. Voeding uit het net of uit 
een 12 V accu die automatisch 
wordt ingeschakeld zodra het 
net uitvalt. 

De programmator CAZD, in 
combinatie met de klok CAD 
vormt een besturingssysteem 
dat in instrumenten en/of in¬ 
stallaties met een hoge graad 
van nauwkeurigheid kan in-, 
uit- of omschakelen bij auto¬ 
matische duurproeven of ande¬ 
re langdurige processen. Elke 
programmator biedt vijf onaf¬ 
hankelijke programma's met 
een periodeduur tussen 1 sec 
en 24 uur. Indien meerdere 
programmators met één klok 
CAD samenwerken kan één 
groep b.v. alleen reageren op 
vooruittellen van de klok, een 
tweede op achteruittellen en 
een derde groep op vooruit-, 
zowel als achteruit tellen. 
Inlichtingen omtrent deze 
Rhode & Schwarz instrumen- 


De Duitse fabriek van schakel- ten zijn verkrijgbaar bij: C. N. 
materiaal Elektro-Bau-Ele- Rood r^lv.^ C. v'.d'. Linden¬ 
mente, GMBH, 7021 Stetter/ straat 13, Rijswijk Z.H. 

Filder brengt thans een minia- 
tuur-stappenschakelaar uit. De 
schakelaar wordt in twee uit¬ 
voeringen geleverd die aange¬ 
duid worden met resp. MS 10 
en MS 12. De getallen hebben 
betrekking op het aantal stan¬ 
den. Het maximale aantal 
schakeldekken bedraagt 5. ANTENNE- 
Het standaard kontaktmate- MEETAPPARAAT 



riaal is E Cu-Ag en is voor¬ 
zien van een dun laagje goud. 
EBE wordt in Nederland ver¬ 
tegenwoordigd door Heijnen 
n.v. Steendalerstraat 56 te 
Gennep. 


FM-stereo-ontvangst stelt, zo¬ 
als bekend is, hoge eisen aan 
de antenne-installatie. Het 
nieuwe Siemens AM/FM-an- 
tennemeetapparaat SAM 

372 St is een selectieve meet- 



ontvanger voor de antenne- 
installateur, waarmede anten- 
ne-installaties op hun bruik¬ 
baarheid voor stcreo-ont- 
vangst kunnen worden gecon¬ 
troleerd. Het is uiterlijk aan¬ 
gepast aan het goed ingevoer¬ 


de en beproefde TV-antenne- 
meetapparaat SAM 371 en 
vanzelfsprekend volledig ge- 
transistoriseerd. 

Het net-onafhankelijke AM/ 
FM-antennemeetapparaat 
SAM 372St werkt op droge 
batterijen (ongeveer 40 uur 
continubedrijf) of met NC-ac- 
cumulatoren (ongeveer 55 uur 
continubedrijf). 


De bedrijfsspanning van het 
apparaat is gestabiliseerd. Met 
een druktoets kan deze span¬ 



ning d.m.v. een ingebouwde 
meter worden gecontroleerd. 
De vier frequentiebereiken 
kunnen d.m.v. druktoetsen 
worden gekozen, terwijl met 
afzonderlijke knoppen voor 
AM (L, M en K) en FM (U) 
wordt afgestemd. 

Door het indrukken van de 
toets "A^C” wordt de fre¬ 
quentie bij FM-afsteniming 
automatisch nageregeld. 


dien de meetwaarde een limiet 
bereikt. De basislogger kan 
modulair worden uitgebreid 
tot een totaal van 400 infor¬ 
matiekanalen. 

De verwerkingssnelheid is 
maximaal 12 punten per se¬ 
conde. 

Voor inlichtingen: Associated 
Electrical International Limit¬ 
ed, Koninginnegracht 29, Den 
Haag. 

EEN NIEUW TRANSISTOR- 
EN DIODETESTAPPARAAT 

AVO Ltd., Avocet House, Do¬ 
ver, Engeland heeft een nieuw 
instrument voor ’t testen van 
transistoren en dioden ont¬ 
worpen. Dit nieuwe testinstru- 
ment, type TT 537, meet de 
transistorparameter h fp tot een 
waarde van 1500 bij een fre¬ 
quentie van 1 kHz. De lek¬ 
stroom van pnp en npn ger- 
maniumtransistoren voor laag 
en medium vermogen kan, be¬ 
ginnend bij 1 microampère, 
worden gemeten. De spanning, 
welke bij de test op de collec¬ 
tor van een transistor komt te 
staan, kan tot 12 volt worden 
opgevoerd. Er zijn tien meet- 
bereiken voor het meten van 
de collectorstroom. Op deze 
wijze kunnen stromen van 
1 pA tot 1 A worden geme¬ 
ten. De omkeer karakteristiek 


KOFFER-DATALOGGER 



van dioden kan worden be¬ 
paald bij spanningen tot een 
maximum van 1000 volt. Bij 
deze meting wordt de stroom 
automatisch begrensd. 

De opwaartse karakteristiek 
wordt gemeten bij spanningen 
van 1,5 of 5 volt; de maxima¬ 
le opwaartse diodestroom is 
500 mA. Het ontwerp van het 
instrument is functioneel, de 
plaatsing van de regelknoppen 
is zodanig, dat de werking bij¬ 
na vanzelf spreekt. De tekens 
bij de knoppen zijn in ver- 


Na meer dan twee jaar re- schillende kleuren uitgevoerd, 
search en ontwikkeling wordt Dit alles maakt de tester ge- 
thans door AEI Electronica schikt voor het gebruik door 


een nieuwe datalogger op de minder geschoold personeel, 
markt gebracht. De nieuwe De kast is zodanig uitgevoerd, 
logger is niet groter dan een dat het frontpaneel tegen toe- 


koffer - afmetingen ca. 65 x vallige beschadigingen be- 
55 x 45 cm - en weegt slechts schermd is. 

46 kg. Inlichtingen: 

Zij is daardoor makkelijk ver- Amroh N.V., Muiden. 

voerbaar. De koffer-data-loc-_ 

ger is voorzien van snelle mi- 
crominiatuur-schakelingen en 

zeer eenvoudig verwisselbare wW Jk s I* * H 

insteekelementen, die modulair . ^ B 

opgebouwd zijn. *h| 

De basislogger is dusdanig uit- jj |H 

gevoerd, dat automatisch ÉBg BBt 1 fl 

overzichtstaten voor 20 meet- * " - /SP*, I ^B 

punten kunnen worden ver ~ |I 

Tevens is zij in staat om de I ü Hl 
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FREQUENTIE- EN 
TIJDSTANDAARD, TYPE 
CAQA 


Rohde & Schwarz heeft een 
nieuwe, draagbare tijd- en fre- 
quentiestandaard in de nauw- 
keurigheidsklasse 10‘ 10 uitge¬ 
bracht. Het instrument dat 
geheel met silicium Planar 
transistoren is opgebouwd, 
heeft een drift van minder dan 
5.10' 10 per dag en minder dan 
4.10' 11 voor metingen geduren¬ 
de 1 seconde. De standaard 
geeft sinusvormige spanningen 
af met frequenties van 50/ 
60 Hz, 1 kHz, 100 kHz, 
1 MHz en 5 MHz, afgeleid van 
een schokvrij opgevangen 
5 MHz kristal. De 5 MHz uit¬ 
gang heeft een grote spectrale 
zuiverheid; signaal-ruis ver¬ 
houding bedraagt meer dan 
85 dB. Een fazeverschuiver 
met digitale instelling (in een¬ 
heden van 10 psec gecali- 
breerd) zorgt voor de faze-in- 
stelling van de frequentie van 
1 Hz tot 10 kHz, de seconde- 
en minuutcontacten en het in¬ 
gebouwde uurwerk. Time 
markers in willekeurig te kie¬ 
zen decade-stappen kunnen 
verkregen worden door de 
pulsuitgangen parallel te scha¬ 
kelen. De voeding geschiedt 
uit een 75-150 V of 150-300 V, 
47-1000 Hz wisselspannings- 
net, of uit 11-32 V gelijkspan¬ 
ning. In beide gevallen wordt 
een interne batterij opgeladen 
die een onafhankelijke gangre- 
serve van 36 uur biedt. 
Inlichtingen: C. N. Rood n.v. 
C. v.d. Lindenstraat 13, Rijs¬ 
wijk Z.H. 



SMALLE 

MEETINSTRUMENTEN 

Dat de Engelse fabriek van 
meetinstrumenten Weston In¬ 
struments steeds meer erin 
slaagt meetinstrumenten te fa¬ 
briceren met een kleine in- 
bouwdiepte wordt gedemon¬ 
streerd door de pas uitge¬ 
brachte typen 521 en 531. 


Deze meters hebben slechts 
een totale inbouwdiepte van 
17 mm en er zijn twee gaatjes 
(9,5 mm 0) nodig om de in¬ 
strumenten te monteren en 
aan te sluiten. De beide mo¬ 
dellen worden geleverd in de 
standaard-bereiken 50 m V tot 
500 V DC, 100 p A tot 10 A 
DC en 150 V tot 300 V AC 
(1000 ohm per volt). 

De afmetingen zijn verder 89 x 
89 mm. 

Inlichtingen: Weston Instru¬ 
ments Ine., Geneve, Zwitser¬ 
land. 

MINIATUUR 

CHIP-KONDENSATOR 

Geruime tijd brengt Plessey 
een serie kondensatoren op de 
markt met ■ werkelijk zeer be¬ 
scheiden afmetingen (3,3 x 
3,3 mm bij de reeks 2200 pF 
tot en met 33.000 pF en 4,5 x 
4,5 mm bij de reeks 39.000 pF 
tot en met 100.000 pF). De 
standaardwaarden hebben een 
nauwkeurigheid van + 20 %, 
op aanvraag zijn ook nauw¬ 
keurigheden van ± 10 % ver¬ 
krijgbaar. De aansluitdraden 
bevinden zich aan dezelfde 
zijde op tegenover elkaar lig¬ 
gende hoeken. De aansluitdra¬ 
den zelf zijn van gesinterd pal¬ 
ladium, hetgeen volgens de fa¬ 
brikant, beslist sterker is dan 
het normaal toegepaste gesin¬ 
terde zilver. Maximale werk¬ 
spanning: 50 Volt gelijkspan¬ 
ning; proefspanning: 200 Volt 
gelijkspanning. De Dissipatie- 
faktor is maximaal 2 %; de 
isolatieweerstand minimaal 
10 9 ohm bij 50 volt gelijkspan¬ 
ning. 

Inlichtingen: Plesseij Fabrieken 
n.v. Postbus 202, Den Haag. 


GLOSCOAT 

DOMPELPLASTIEK 

Onder de naam Gloscoat 
brengt Tuffley Crescent, Glou- 
cester te Engeland een dom- 
pelplastiek in de handel waar¬ 
mee b.v. verspanende gereed¬ 
schappen duurzaam kunnen 
worden beschermd tegen de 
meest voorkomende manieren 
van beschadiging. Hiertoe 
worden de te beschermen ge¬ 
reedschappen ondergedompeld 
in een oven gevuld met Glos¬ 
coat (130 °C). Het materiaal 
stolt direkt en heeft de eigen¬ 
schap een dun olielaagje, bin¬ 
nen de plastieklaag op het 
stuk gereedschap achter te la¬ 
ten. 

Tuffley Crescent wordt verte¬ 
genwoordigd door de firma 
Nierstrasz, postbus 4141, Am¬ 
sterdam. 



NIEUW VERPAKKINGS¬ 
MATERIAAL 


Het in de verpakkingsindus- 
trie zeer veel toegepaste 
schuimstof „Moltopren” van 
Baijer heeft er sinds kort een 
toepassingsgebied bij gekregen. 
Voor het vervoer van kost¬ 
bare apparatuur zijn blokken, 
in een aangepaste vorm gego¬ 
ten, schuimstof heel handig 
gebleken. De blokken worden 
speciaal vervaardigd voor het 
te vervoeren apparaat en zijn 
gemaakt van Moltopren afval- 
stukken die, na in grove stuk¬ 
jes te zijn gescheurd en ge¬ 
mengd met bepaalde toevoe¬ 
gingen, in de gewenste vorm 
geperst worden. 

Voordelen van deze nieuwe 
vorm van verpakking zijn: 
zeer laag gewicht, lage prijs en 
snelle werkwijze. 

Inlichtingen: n.v. Defa, Nieu¬ 
we Spiegelstr. 3, Amsterdam. 

DAYSTROMTRIMPOT- 

METERS 

Weston Instruments Ine., heeft 
aan de reeds bestaande serie 
van 1744 verschillende trim- 
potmeters, 5 nieuwe square- 
trims toegevoegd, nl. de 5/16" 
501-00S, 502-00S, 502-72S 504- 
00S en de 505-00S. 

Deze modellen zijn laagge¬ 
prijsd, waardoor ook voor de 
industriële gebruiker nieuwe 
mogelijkheden ontstaan. 

De squaretrims zijn zeer ge¬ 
schikt voor montage op prin- 
ted circuit boards en passen 
ook in T05 transistorsockets. 
Inlichtingen: Inelco n.v. A. J. 
Ernststraat 801 Amsterdam-Z. 

SILICIUM GELIJKRICHT- 
DIODE IN KUNSTSTOF- 
OMHULLING 

Philips heeft een nieuwe sili- 
ciumdiode, de BY 138, ont¬ 
wikkeld, die ondanks zijn ge¬ 
ringe afmetingen in staat is 
doorlaatstromen tot 1 A te 
verwerken en tegenspanningen 
van 800 V te verdragen. 
Omdat de BY 138 controlled- 
avalanche-eigenschappen bezit 
is toepassing mogelijk in geval¬ 
len waar hoge piekspanningen 
in de tegenrichting optreden 
zoals bijvoorbeeld bij de voe¬ 


ding van gelijkstroommotoren 
uit een wisselspanningsnet. De 
BY 138 is in een kunststof om¬ 
hulling ondergebracht en kan 
zowel direct in de bedrading 
worden opgenomen als op een 
plaat met gedrukte bedrading 
worden gemonteerd. 



NIEUWE COMBINATIE 
VAN VERSTERKER EN 
AFSTEMEENHEID 

Philips gaat een nieuwe com¬ 
binatie van versterker en ra- 
dio-afstemeenheid leveren. Het 
toestel is geheel getransistori- 
seerd, dus direkt speelklaar. 
Het heeft vier golfgebieden, 
waaronder de FM-band en is 
uitgerust met twee versterker- 
kanalen, zodat FM/stereo- 
ontvangst en stereo-weergave 
van platen en banden moge¬ 
lijk is. Het muziekvermogen 
is tweemaal twaalf watt. Het 
toestel heeft een automatische 
fijnregeling en stille afstem¬ 
ming op de FM-band. De re¬ 
geling van hoge en lage tonen 
is gescheiden. Uit de aard der 
zaak is een balansregelaar aan- 
wezig. 



De volumeregelaar is voorzien 
van een fysiologische instel¬ 
ling. Ingebouwd zijn een 
dreun- en een ruisfilter. Het 
toestel heeft ingangen voor 
grammofoon, geschikt voor 
zowel MD-opnemerelement als 
kristal-opnemerelement, voor 
bandopnemer en voor een AM 
en FM antenne. 
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Kolen Star Transducer 


Een nieuwe ontwikkeling 
op luidsprekersgebied is de 
Rolen Star Transducer. Zo¬ 
als de afbeelding toont is 
het een zeer kompakte een¬ 
heid die op een scherm of 
een ander glad en niet te 
klein oppervlak gemonteerd 
dient te worden. 

Het geproduceerde geluid 
is naar onze proefnemin¬ 
gen te oordelen, heel rede¬ 
lijk te noemen. Desondanks 


is van HI-FI kwaliteit bij 
hogere volumes geen spra¬ 
ke. Toch is de toepassing 
van dit kompakt en stevig 
ingegoten luidsprekersys- 
teem in kontrole-kamers, 
in bars, ziekenhuizen enz. 
een uitkomst te noemen 
door het ontbreken van 
luidsprekergaten. 
Inlichtingen: NV Selectro- 
nic, Prinsengracht 854, 
Amsterdam. 


bereik werken veel belang¬ 
rijke Europese zenders en 
tot dusver kon hierop 
moeilijk worden af ge¬ 
stemd. 

Het type „Bajazzo de Luxe’" 
is nog uitgerust met een 
elektronische FM-keuze- 
automaat; hiermee kunnen 
5 verschillende zenders (3 
met de FM-stationsknop- 
pen, 1 met de FM- en 1 
met de MG-bereikknop) 
worden gekozen en vastge¬ 
houden. Ook kan op deze 
ontvanger een afstandsbe¬ 
diening worden aangeslo¬ 
ten. 

Inlichtingen: AEG NV, 

Frederiksplein 26, Amster¬ 
dam. 

Nieuwe 

vertegenwoordigingen 

— Door een fusie van de 
firma’s Datapulse, Culver 
City, Cal. U.S.A en Sys- 
tron-Donner, Concord, Cal.. 
U.S.A is de vertegenwoor¬ 
diging van Datapulse over¬ 
gegaan van de firma Elo_ 
fysica NV, Weteringschans 
120 te Amsterdam naar de 


digitale schakeltechniek tot 
nu toe geen leerboeken 
verschenen in het Neder¬ 
landse taalgebied. Gedre¬ 
ven door noodzaak schreef 
de heer Mahler toen zelf 
het onderhavige leerboek. 
In 131 pagina’s heeft de 
schrijver het klaargespeeld 
op een zeer overzichtelijke 
manier de leerstof in te de¬ 
len, zodanig dat een afge¬ 
rond geheel verkregen is,. 
Het boek is zonder meer 
een komplete leergang in 
de digitale schakeltechniek. 
Via de Booleaanse algebra, 
code-omzetters en geheu¬ 
gens wordt het de princi¬ 
piële werking van reken¬ 
machines uit de doeken ge¬ 
daan. De gebruikte letter 
en het forse formaat ma¬ 
ken het boek tot een pret¬ 
tig leesbaar geheel. Het 
boek is verschenen bij de 
uitgeverij van technische 
boeken A. E. Kluwer te 
Deventer. De prijs is ƒ 12,50. 

Ontvangen Publicatie^ 

— EICO CATALOG 1967: 
volledige lijst van de be- 


Veldeffekt multimeter 
FT-1 

Van het fabrikaat SELL en 
STEMLLER is naar ons 
weten de eerste voltmeter 
uitgerust met een FET- 
transistor op de Nederland¬ 
se markt verschenen. Zo¬ 
wel mechanisch als uiter¬ 
lijk verschilt de meter wei¬ 
nig van de vele bestaande 
buis voltmeters; alleen de 
afmetingen zijn wat klei¬ 
ner (220x120x85 mm). Ook 
de elektrische eigenschap¬ 
pen en mogelijkheden zijn 
dezelfde als die van een 
goede buisvoltmeter en 
vooral het meetinstrument 
zelf heeft behoorlijke af¬ 
metingen. De ingangsimpe- 
dantie is 11 Mohm, de 
nauwkeurigheid is beter 
dan 3 % v.s. 

Inlichtingen: NV Nemci, 
Valiantlaan 531, Den Haag. 



Europaknop 

Van de serie draagbare ra¬ 
diotoestellen van Telefun- 
ken, zijn de typen „Bajaz¬ 
zo de Luxe” en „Bajazzo 
TS” voorzien van een zgn. 
Europaknop. Bij het in¬ 
drukken van deze knop 
wordt op de middengolf 
het frekwentiebereik 1415- 
1620 kHz gespreid. In dit 





firma C. N. Rood NV, Cort. 
van der Lindenstraat 13 te 
Rijswijk (ZH). 

— Op 3 april is opgericht 
de Firma Eltron Weten¬ 
schappelijke Meetinstru¬ 
menten, gevestigd te Wou¬ 
denberg. De firma heeft in 
het leveringsprogramma 
opgenomen een vijftiental 
agentschappen voor elek¬ 
tronische en chemische 
meet- en registratie-appa- 
ratuur van Amerikaans en 
Brits fabrikaat, die thans 
voor het eerst op de Ne¬ 
derlandse markt worden 
geïntroduceerd. Het pro¬ 
gramma bevat oa. Fair- 
child instrumentatie recor¬ 
ders, Midwestern U.V.-gal_ 
vanometer recorders, Ha¬ 
thaway transient recorders, 
Fenlow digitale voltmeters 
en versterkers, S.E.S. digi¬ 
tale universeel meters, en 
complete teldecaden, In- 
tersonde transducers, Pa¬ 
cific fotomultiplier verster¬ 
kers, Sensonics subminia- 
tuur drukopnemers en ver¬ 
sterkers, Sola voedings-ap- 
paraten en netspanning- 
stabilisator. 

Boekbespreking 

Introductie tot de techniek 
der digitale rekenaars door 
Ir. E. Mahler. 

Zoals de auteur terecht in 
zijn voorwoord stelt zijn 
er op het gebied van de 


kende Eico-kits welke ge¬ 
leverd worden door MAY- 
GRA Electronica, Sons- 
beeksingel 6-8 te Arnhem. 

— Huisorgaan VIDOR van 
de Vidor Limited, Enge¬ 
land. Vertegenwoordigd 
door O.T.C, Amsterdamse- 
straatweg 47 te Baarn. 

— TIKO Electronic Ser¬ 
vice Katalogus waarin op¬ 
genomen alle service on¬ 
derdelen die Tiko, Beek- 
laan 351-355 te Den Haag 
aan de servicehandelaar le¬ 
vert. 

— Katalogus ERRES KTV 
en ZW-TV apparaten, als¬ 
mede enkele nieuwe porta- 
ble’s en rekorders. 

— Katalogus van ERSIN 
Multicore soldeertinsoor- 
ten, die gelverd worden 
door Nierstrasz, Plantage- 
middenlaan 60-62 te Am¬ 
sterdam. 

— Boekwerkje KONTAKT- 
LOOS SCHAKELEN, uit¬ 
gegeven door C.G.E, post¬ 
bus 1860 te Den Haag. 

— Short Form Catalogue 
ADVANCE Electronics, uit¬ 
gegeven door Heijnen NV, 
Steendalerstraat 56 te Gen¬ 
nep. 

— Folder „Lenco Clean” 
en een brochure van de 
CONCERTONE tuners en 
versterkers, NV Naho, 
Prinsengracht 655 te Am¬ 
sterdam. 

— FENLOW Short form 
Catalogue, uitgegeven door 
Amroh NV te Muiden. 
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BERNSTEIN 


AMELCO 
SEMICONDUCTOR 

MOUNTAIN VIEW, CALIFORNIA - U.S.A. 


Type 809 C. Dual in line and G-package 
Type 2404 and 2405 with 
dual FET.-input. G-package only. 




botersloot 23-27 - rotterdam 
telefoon: 010 -13 2220* 



Uw ”derde hand!” 

Uiterst wendbaar door 
kogelgewricht. 
Werkstukken, zoals prin- 
ted circuits etc. kunnen in 
elke gewenste stand wor¬ 
den gebracht en vastge¬ 
zet worden. 

Gemakkelijk aan te 
brengen op elke werk¬ 
bank of -tafel. 


spandruk 

bekbreedte 

spanwijdte 


150kg 
40mm 
5 O mm 


SPANFIX 


BREMA 


Het apparaat is bijzonder 
geschikt voor mech. en 
elektronische werkplaat¬ 
sen en laboratoria. 

AMSTERDAM 


Valeriusstraat 114 Tel. 020-72 07 52 



AC 180/181 ƒ 2,80 BF167 

f 

2,95 

AD 130+isol. f 2,75 BF173 

f 

3,15 

BC108 f 1,55 B 40 C 2200 

f 

4,50 

BC109 f 1,80 FET2N 4304 

f 

3,75 

BC 170 f 1,20 TIP 24 

f 

6,75 

BC171 f 1,60 gepaard 

f 13,50 

BC107, 108, 109 f 1,55 2N3702PNP 

f 

2,25 

TS2905PNP f 2,95 2N3704NPN 

f 

1,80 

TS2219NPN f 2,50 



1 Watt zeners 4,7; 5,6; 6; 12; 18 volt 

f 

2,75 

120 volt f 3,45; 56 volt f 3,15; ZD 9,1 

f 

2,95 

2N1711 1 Watt op 75 MHz. 

f 

2,95 

2N2219 1 Watt op 150 MHz 

f 

4,75 

2N3553 2'/ 2 Watt op 150 MHz 

f 24,25 

2N3866 1 Watt op 400 MHz 

f 26,50 

BA 141 Cap.diode te gebruiken als varaktor 


van 144 naar 432 MHz 

f 

4,40 

Input 700 mW tot 5 W. 



Thyristor 5 amp. 400 volt 

f 

9,75 

Unijunction 2N2160 

f 

3,75 

Bouwdoos digitale teller met print waarop 


tiendeler en matrix per digit 

f 75,— 

Doe. op aanvraag. 



BSY 79 120 volt Nixiedriver 

f 

2,75 

1 y 2 Watt versterker bouwdoos 

f 12,50 

TIS 43 Unijunction 

f 

4,95 

TIS 34 FET 

f 

4,95 

Koelster TO 6 en TO 18 

f 

0,85 

Den Haag. Wantsnijdersgaarde 

252 


Tel. 070-671593. Giro 

225579. 
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LOW COST 


unibloc plastic package integrated circuits voor 


RTL DTL MECL en TTL reeksen 


*counting frequency 20 MHz 

★ PD 150 mW typ 
*noise margin 1.0 Volt 

★ monolithic 

BCD (8-4-2-1 code) up counter 

★ gesepareerde presets 
general reset 

★ supply voltage 5V plm. 20% 

★ te gebruiken in combinatie met 
de motorola DTL MC830P serie 

★ eveneens verkrijgbaar in flat 
package MC838F, MC938F 


Bent U geïnteresseerd? Gaarne zenden wij U een datasheet 



N. V. 


diode 

laboratorium voor electronentechrvek 


HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
tel.030-84214 

telex 47388 
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Zwanestraat 24 Groningen tel 05900 (050) 28890-33793 giro 852778 



Zener Dioden 
first class. 


Zener dioden è ƒ 2,95 p. st. Complementaire paren 

first class. first class. 


VLM 

V 7 

W 

ƒ 3,50 

VL7-7 

V 7 

W 

ƒ 3,50 

VL8-8 

V 7 

W 

ƒ 3,50 

VR1-1 

V 0,25 

w 

ƒ2,50 

VR4-4 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR5-5 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR6-6 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR7-7 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR8-8 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR9-9 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VRIO-IO 

V 0,25 

w 

ƒ2,95 

VR11-11 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR12-12 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR14-14 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR15-15 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR18-18 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR19-19 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR20-20 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR22-22 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR60-60 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

VR80-80 

V 0,25 

w 

ƒ 2,95 

Zener Dioden 

a 

l ƒ3,50 

first class. 



BZIJ83 



ƒ3,50 

BZIJ84 



ƒ 3,50 

OAZ224 



ƒ 3,50 

OAZ226 



ƒ3,50 

Tyristoren 



first class. 



CHlOÓ/02 (100 

V 0,2 A) 

ƒ 3,25 

CHlOO/l 

(100 V 1 A) 

ƒ 3,95 

CH100/7 

(100 

V 7 A) 

ƒ 8,60 

CH50/02 

(50 

V 0,2 A) 

ƒ3,— 

CH50/1 

(50 

V 1 A) 

ƒ4,70 

CH200/7 

(200 V 7 A) 

ƒ 8,95 

CH200/02 (200 

V 0,2 A) 

ƒ 3,95 

CH200/1 

(200 

V 1 A) 

ƒ4,50 

CH300/0.2 (300 

V 0,2 A) 

ƒ4,15 

CH300/1 

(300 

V 1 A) 

ƒ 4,70 

CH300/7 

(300 

V 7 A) 

ƒ 9,60 

CH400/0.2 (400 

V 0,2 A) 

ƒ4,50 

CH400/1 

(400 V 1 A) 

ƒ5,15 

CH400/7 

(400 

V 7 A) 

ƒ 10,95 

Silicium 

gelgkrichters 


first class. 



CUIOO.1.6 ƒ3,60 

max. 100 V 

1,6 A 

CU100.3 

ƒ3,80 

max. 100 V 

3 A 

CU100.6 

ƒ5,20 

max. 100 V 

6 A 

CU100.12 

! ƒ6.30 

max. 100 V 

12 A 

CU800.05 

> ƒ1,95 

max. 800 V 

0,5 A 

BIJ250 

f 1,95 

max. 500 V 

0,85 A 

BIJ100 

ƒ 1,95 

max. 500 V 

0,7 A 


Orders boven ƒ 30,— worden 
franco verzonden. 

Verzending alleen onder remb. 
Franco verzending geschiedt bjj 
kleine zendingen beneden ƒ 30,— 
alleen bg vooruitbetaling. 


Zl-4-5-6-7-8-9-10-11-12-14-15- 
Z18-19-20-22. 

BZIJ11 OAZ206 IN4112 

ZBIJ13 OAZ207 IN4113 

BZIJ85 OAZ212 IN4114 

BZIJ64 IN4105 IN4115 

BZIJ57 OAZ213 

BZIJ59 IN766-3 

BZIJ60 IN4109 


AC132 + AC127 ƒ3,25 

AC153 + AC176 ƒ3,95 

UJT 

first class. 

2N2646 ƒ 3,95 

2N2160 ƒ 3,95 

20 stuks detectie dioden 

(per sortiment) ƒ 0,75 


r— First class. select 


AC188-k.l. 

ƒ 3,50 

SL100 

ƒ 1,90 

AC127 

ƒ 2,55 

SL200 

ƒ 1,90 

AC128 

ƒ 2,55 

SL300 

ƒ 1,90 

AC153 

ƒ 2,98 

SL201 

ƒ 3,75 

OC74 

ƒ 1,98 

* (spec verst. 

fact) 

AD 160/20 

ƒ 2,95 

2N1613 

ƒ 4,25 

AF139 

ƒ 2,98 

2N1613a 

ƒ4,25 

AF186 

ƒ2,98 

2N1711 

ƒ4,25 

AF239 

ƒ 3,50 

2N1711a 

ƒ4,25 

AF128 

ƒ 2,95 

2N4284 

ƒ 1,90 

AF127 

ƒ3,— 

2N4286 

f 1,90 

BC108a/b 

ƒ 1,98 

2N4292 

ƒ 1,90 

BC107a/b 

ƒ 1,98 



BC109a/b 

ƒ 1,90 

-Not select — 


BC121rt 

ƒ 1,98* 

OC45 

ƒ 0,98 

BC121bl 

ƒ 1,98* 

AF116 

ƒ 0,98 

BC121gl 

ƒ 1,98* 

AF126 

ƒ 0,98 

BC121wt 

ƒ 1,98* 

AF166 

ƒ 0,98 

BC148 

ƒ 1,98 

TF49 

ƒ 0,98 

BC183 

ƒ 1,98 

TF65 

ƒ 0,98 

BFIJ12 

ƒ 4,25 

AC128 

ƒ0,98 

BFIJ13 

ƒ 4,25 

AC126 

ƒ 0,98 

BFIJ24 

f 1,90* 

AF114 

ƒ 0,98 

BFIJ23a 

ƒ 1,98* 

AF115 

ƒ 0,98 

BFIJ23 

ƒ 1,98* 

AF142 

ƒ 0,98 

BFIJ22 

ƒ 1,98* 

AF164 

ƒ 0,98 

* sub. min. 


AC122 

ƒ 0,98 

AD143 

ƒ 2,30 

AC125 

ƒ 0,98 

AD150 

f 2,95 

AC151 

ƒ 0,98 

AD103 

ƒ 3,30 

AC117 

ƒ 0,98 

AD 105 

ƒ 2,30 

AC128 

ƒ 0,98 

AD138 

ƒ 3,30 

AC153 

ƒ 0,98 

AD139 

ƒ 2,30 

OC71 

ƒ0,98 

AD152 

f 2,30 

AC188 

ƒ 0,98 

2N301a 

ƒ 2,30 

GFT26/8 

ƒ 0,98 

AD 133 

f 3,30 

GFT26/15 

f 0,98 

AD153 

ƒ 2,95 

GFT26/30 

ƒ 0,98 

ADIJ27 

ƒ 2,95 

GFT32/30 

ƒ 0,98 

SFT212 

ƒ2,50 

TF65/30 

ƒ 0,98 

OC70 

ƒ 0,98 

TF65 

ƒ 0,98 

AC141 

ƒ 2,55 

AD 104 

ƒ 2,40 

AC185 

f 2,55 

AD142 

f 2,40 

TF80/30 

ƒ 2,50 

AD136 

/ 2,30 

AD148 

ƒ 2,30 

GFT43a 

ƒ 1,25 

OC26 

ƒ 2,60 

GFT3208/20 

ƒ 2,50 


Mocht U in dit programma een 
door U benodigd type niet vinden, 
vraag het gerust bfl ons aan. De 
kans is zeer groot dat wij U voor¬ 
delig kunnen helpen. 


Onze artikelen worden op wer¬ 
king gegarandeerd, dus ook de 
door ons geleverde half geleiders. 
Dit is slechts een gedeelte van 
ons halfgeleider programma. 
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Bij de Koninklijke Militaire Academie kan, ten behoeve van het 
laboratorium natuurkunde van de afdeling technische studie 
worden geplaatst een 

technicus 


MINISTERIE VAN DEFENSIE 


in het bezit van het diploma natuurkundig assistent A dan 
wel UTS-electronica of electro-techniek of gelijkwaardig di¬ 
ploma. 


De betrokken functionaris zal worden belast met de voorbereiding van en 
assistentie bij natuurkunde-practica, college-demonstraties en eventueel 
onderzoek. 

Voorts behoort tot zijn taak het onderhoud van bestaande en eventuele ont¬ 
wikkeling van nieuwe apparatuur. 

- rang en salaris mede afhankelijk van leeftijd en ervaring 

- premie AOW voor Rijksrekening 

- gunstige pensioen- en vakantieregeling met 6 % vakantieuitkering 

- eventuele reis-, pension-en verhuiskostenvergoeding volgens de geldende 
bepalingen. 

Sollicitaties te richten aan de secretaris van de afdeling technische studie 
van de Koninklijke Militaire Academie, Kasteelplein 10 te Breda. 


AIPHONE 


Transistor 

Intercoms 


betekent: 

Garantie voor Moderne Communicatie 
Super Kwaliteit 
veelvoudige combinaties 



Importeurs voor Benelux: 


N.V. Internationaal Handelskantoor 

Zeekant 94J - Den Haag - tel. 559874 
SA. Comptoir Commercial International 
115, Frankrijklei - Antwerpen - tel.'327864 


SOLDEERT U © 
PROFESSIONEEL? 

Multicore meerkernig tinsoldeer wordt reeds jarenlang 
in alle professionele kwaliteitsapparatuur toegepast. 
Het zelfde kwaliteitssoldeer, maar dan in kleinverpakking 
ook voor de amateur die eisen stelt. 

Voordelen : 

Multicore heeft over de gehele lengte 5 kernen bijzonder 
actieve en niet corrosieve Ersin flux. 

Hierdoor moeiteloos solderen door de juiste vloeimid- 
delen. Vervaardigd van zuiver tin en lood, geen ver¬ 
oudering, geen kruipeffecten. Multicore soldeer in 
standaarddraaddikten van 0,25 tot 3,2 mm, in diverse 
tin/loodverhoudingen, in speciale alliages, koperhou- 
dend of met 2% zilver voor het solderen van met zilver 
opgedampte ceramiek of van met goud geplatteerde 
printed circuits. 

Multicore soldeer, iets duurder, veel beter. 

Bel (020-941676, toestel 155) voor inlichtingen, gratis 
proefmonsters en prijzen. 


N.V. v/h NIERSTRASZ, Plantage Middenlaan 60-62, 
m tel. 020-941676, postbus 4141, Amsterdam. 
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Weer specialiteiten aanbieding van 


H^TUUT^BBUïN 




Enige artikelen hieruit: 


Gebruikte Philips lichtvlek galvanometers type P 825 
FDS ± 1 microampère! Schaallengte 140 mm. 

Met of zonder shunts. 

Shunts is 3-6-12-30-60-120-300-600 microamps in één 
blok! Zonder lamphouder. 

Prijs zonder shunts ƒ 60,—. 

met shunts ƒ 65,—. 
Nieuwe Siemens motor met vertraging. (75 x 50 x 50) 
5 Omwentelingen per minuut! 

De motor is 70 V wisselstroom. 

220 V met 2200 Q/10 Watt. Klok en antiklok. 

Kleine voorraad! Slechts f 11,—. 

Landis & Gyr schakelklokken 220 V tot 15 Amp. scha¬ 
kelend! Twee af- en aanstanden. 

Gebruikt, doch prima!!! f 35,—. 

Kilowatturenmeter 220 V 5 Amp. 

Gebruikt. S en H type. f 12,—. 

Geheel nieuw!! 

Brilmontuur met dubbele verlichting! 

Ideaal voor montage en/of reparatie van prints, etc. 
Uw handen geheel vrij! 

Kan normaal, doch ook over de bril gebruikt worden. 
Verlichting naast de ogen. 

Prijs f 14,75. 

Wij hebben 1% metaalfiimweerstanden ± 0,6 Watt. 
E-12reeks! van 56 Q tot 1.8 MO f 0,75 

3.3-3.9 en 4.7 MO ƒ 0,90 

Thermo alarm met sirene tegen brand en inbraak! 
Werkt met 2 ingebouwde batterijen van 1 ] / 2 V. 
Zonder batterijen met inbraakcontact! 

Prijs f 4,55. 


Denk om porto! 


Minimum rembours f 2,25! 


Eldorado voor de Radioamateur! 


Giro 283062 
's-Gravenhage 


Tel.: 604993 
Prinsegracht 34. 


gedrukte 

schakelingen 


Hirsdimann 

centraal 
antennesysteem 
" voor 

___ zwart-wit en 

kleurentelevisie 




Zeker, Hirschmann centrale antennesy- 
stemen garanderen een goede en storing- 
vrije ontvangst van radio en televisië voor 
het gehele gebouwencomplex. Ook in 
bestaande wooncomplexen kan een cen¬ 
traal antennesysteem aangebracht worden 
De fraaie witte contactdozen, zowel op- 
als inbouw, passen in elk modern inte¬ 
rieur. Een Hirschmann centraal antenne¬ 
systeem is de kroon op uw (bouw)werk. 


Vraagt u ons om advies 

en wij geven u gaarne A IT^fr^fr^fr^lAn 

alle mogelijke inlichtingen, /i\ L_l\. IA. L_ iM 

aangevuld met onze u\\ njlnn j K' 

uitgebreide documentatie. 

POSTBUS 1585 - AMSTERDAM-C. - TEL. 245206 



stapelbare stolen 

KUBUS-KASTEN 


K. S. DJIEn 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 

BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 
TEL 02964-16222 . TELEX 1 31 37 


Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen; formaat 38 x 38 x 38 cm. 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 


"Brema" 

AMSTERDAM VAIERIUSSTR 114 TEL 020 72 0752 
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BETROUWBAARHEID EN SERVICE 

de twee peilers waarop TUNGSRAM al meer dan 60 jaar rust. 






RADIO- EN BEELDBUIZEN 

wereldberoemd om hun bijzondere kwaliteit. 

En terecht... TUNGSRAM is de zekerheid van de vakman. 

TUNGSRAM 

N.V. Gloeilampenfabriek "Radium"-Tilburg 
de Regenboogstraat 12 - tel. 04250-22550/22551 telex 50133 


GELUIDSJAGERS 


Ruby is een Amerikaans produkt vervaardigd door een der meest 
bekende tape-fabrieken in de wereld. 

Deze geluidsband wordt vanwege zijn vele voordelen gebruikt voor zowel 
professionele alsmede amateur-recorders over de gehele wereld. 


RUBY- thans ook in Nederland 
RUBY-TWINBOX 
RUBY- Two Tapes One Price 
RUBY- polyester geluidsband 
RUBY- micro-polished oxydelaag 
RUBY- slijtvast 

R U B Y - in handige kunststof-kassette 
RUBY- studio-kwaliteit 
RUBY- vraag uw winkelier 





polyester 

geluidsband 


Neem de proef.R U B Y is troef! 
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RIFA Kondensatoren 

R I F A Het bekende Zweedse fabrikaat van hoogwaardige kondensatoren 



miniprint 


miniprint 




MINIPRINT-MP-KONDENSATOREN 

Eigenschappen: 


Werktemperatuur: —40 tot + 100°C. 


zelfherstellend, ongevoelig voor kortstondige overbelasting, ruimtebesparend 
door kleine afmetingen en geschikt voor printmontage. Capaciteitstolerantie 
± 20%. Isolatieweerstand groter dan 1200 Mohm tot 0,33 pF. Testspanning 
1,5 x aangegeven spanning. 


PME 2502: 250 Volt/125 Volt wissel 
47.000 pF, 68.000 pF en 100.000 pF f 0,45 

150.000 pF en 220.000 pF f 0,60 

330.000 pF f 0,75 

470.000 pF f 0,90 

680.000 pF f 1,20 

1 pF f 1,50 

PME 2514: 400 V DC/220 V AC 

0,01 -0,015-0,022-0,033-0,047 uF f 0,40 

0,068-0,1 uF f 0,45 

0,15 pF ‘ ƒ 0,56 

0,22 pF f 0,66 

0,33 pF f 0,85 

PME 2516: 630 V DC/300 V AC 

0,001-0,0015-0,0022-0,0033-0,0047-0,0068-0,01-0,015 ƒ 0,42 

0,022-0,033 pF f 0,48 

0,047-0,068 pF f 0,60 

0,1 pF f 0,66 

PME 2531: 1000 V DC/380 V AC 

0,001-0,0015-0,0022-0,0033-0,0047-0,0068 pF f 0,45 

0,01-0,015 pF f 0,57 

0,022 pF f 0,66 

0,033 pF f 0,75 

0.047 pF f 0,87 


rastermaten: 

10.2- 15,2-15,2 mm 

15.2- 15,2 mm 
20,3 mm 
20,3 mm 
20,3 mm 
20,3 mm 


10.2 mm en 15,2 

15.2 mm 


20,3 mm 
20,3 mm 
20,3 mm 


alle 10,2 mm 
15,2 mm 

15.2 mm 

20.3 mm 


alle 10,2 mm 
15,2 mm 
15,2 mm 

15.2 mm 

20.3 mm 









MINIGRIP: Polyester print kondensatoren type PFE 215 
Eigenschappen: 

Aangegeven werkspanning 50 Volt DC. Testspanning 125 Volt. Capaciteits¬ 
tolerantie ± 20%. Isolatieweerstand bij 20° C en 50 V ^ groter dan 
9000 Mohm. Werktemperatuur —25° C tot +85° C. 

Afmetingen dikte x breedte x hoogte min. 4x 6,5x13 mm 


minigrip 


max. 8x15 

x 15,5 mm 

rasterm 

0,01-0,012-0,015 pF 

f 0,25 

4 mm 

0,018-0,022 pF 

f 0,28 

5 mm 

0,027-0,033 pF 

f 0,36 

5 mm 

0.039-0,047-0,056-0,068 pF 

f 0,40 

5 mm 

0,082 pF 

f 0,42 

7,5 mm 

0,1 pF 

f 0,45 

7,5 mm 






VAN DAM electronica 


Snellemansstraat 11 
Rotterdam 


Tel. 010-240812 -241363 
Postgiro 295550 


Speciale aanbieding 

BC 171 B = NPN silicium Vee 45 Volt, lc 100 mA 
Hfe 240-500 Pc 200 mW, Ft 300 Mhz Ruisgetal 
2-6 dB ƒ 0,90. 

BC 172 c = idem Vee 20 Volt Hfe 450-900 ƒ 0,90. 


BIJ 
100 
STUKS 
75 CT 



Electrolytische condensatoren Type PEG 118 
electrische eigenschappen idem als PEG 111 

PEG 118 A afm. 10 x 19 mm prijs ƒ 0,75 

PEG 118 B afm. 10 x 29 mm prijs ƒ 0,95 

PEG 118 C afm. 13 x 19 mm prijs ƒ 0,95 

PEG 118 D afm. 13 x 29 mm prijs ƒ1,— 

PEG 118 E afm. 13 x 38 mm prijs ƒ 1,20 

PEG 118 F afm. 16 x 29 mm prijs ƒ 1,30 

PEG 118 G afm. 16 x 38 mm prijs ƒ 1,65 


leverbare waarden: 

500 fiF - 6,4 Volt - afm. C. 
1000 fiF- 6,4 Volt-afm. D. 
1600 fiF- 6,4 Volt - afm. F. 
^00 fiF-10 Volt - afm. B 
IÖOOfiF-10 Volt-afm. E. 
1600 fiF-10 Volt - afm. G. 
500 fiF-12 Volt-afm. D. 
400fiF-16 Volt - afm. D. 
1000 fiF-16 Volt - afm. G. 
100 fiF-25 Volt-afm. B. 
250 nF-25 Volt - afm. D. 
50 fiF-40 Volt - afm. A. 
100 fiF-40 Volt - afm. B. 
250 fiF-40 Volt - afm. E. 
320 fiF-40 Volt - afm. F. 
25 fiF-64 Volt - afm. A. 
50 fiF-64 Volt - afm. B. 
64 fiF-64 Volt - afm. B. 
100 fiF-64 Volt - afm. D. 
250 fiF-64 Volt - afm. G. 
500 fiF-64 Volt -ƒ4,10 



' * - 


Electrolytische Kondensatoren met schroefbevestiging. 

Type PEH 


Uitvoering: Geïsoleerd met bevestigingssnoer 

en rubberring. 

Huis is niet verbonden met een der aansluitingen!! 

Elektrische eigenschappen als PEG 111 


2000 uF- 40 Volt - afm. 0 35 x 52 mm 

prijs ƒ 7,10 

4000 fiF- 40 Volt - afm. 0 40 x 74 mm 

prijs ƒ 12,50 

1000 fiF- 64 Volt - afm. 0 35 x 52 mm 

prijs ƒ 6,— 

500 fiF- 64 Volt - afm. 0 25 x 52 mm 

prijs ƒ 4,50 

2000 fiF- 64 Volt - afm. 0 35 x 74 mm 

prijs ƒ 9,75 

1000 fiF-100 Volt - afm. 0 35 x 74 mm 

prijs ƒ 8/— 




' 


Type PEG 111: 

miniatuur uitvoering. Axiale draadeinden, 
tolerantiecapaciteit -10 tot +100%, 
werktemperatuur - 25 tot + 70 °C. 

Prijs ƒ 0,75 

Type PEG 111A, afm. 4,5 x 12 mm. 

16 fiF-12 Volt 
10 fiF-16 Volt 
4 fiF-40 Volt 
1,6 fiF - 64 Volt 
2,5 uF - 64 Volt 

Type PEG 111B, afm. 4,5 x 19 mm 

32 fiF - 10 Volt 

Type PEG 11 IC, afm. 6,5 x 12 mm 

50 fiF - 6,4 Volt 
32 fiF - 12 Volt 
20 fiF-16 Volt 
12,5 fiF-25 Volt 

Type PEG 111D, afm. 6,5 x 19 mm 

lOOfiF- 6,4 Volt 
80 fiF - 10 Volt 
40 pF - 16 Volt 
25 fiF - 25 Volt 
16 fiF-40 Volt 
10 fiF - 64 Volt 


Type PEG 11 IE, afm. 8,5 x 19 mm 

250 fiF - 6,4 Volt 
64 fiF - 25 Volt 

Type PEG 111F, afm. 8,5 x 30 mm 

200 fiF - 16 Volt 
125 fiF-25 Volt 
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RADIO-SERVICE 


Top-Hit 1967 TV-Bouwsel 


RADIO SERVICE TWENTHE brengt U FABRIEKS¬ 
NIEUW dus zonder fouten: 

Fabrieksnieuw chassis voor deze tuner en kast met 9 buizen, 

7 transistoren en 10 diodes. Afb. 110 graden voor een 59 cm 
of 65 cm beeldbuis met schema ^ 

voor ƒ 175,— f 




üri 


Een A-symmetrische kast daarbij behorend voor 59 cm beeld- 
J buis, dus passend bij de afstemunit. In drie kleuren: donker- 
j gepolitoerd, notenmat en blank-essen, dus kleur naar keuze. 
Deze kasten zijn met origineel masker voor ƒ 27,50 

Nu ook in 69 cm f 37,50. 


MONO KNOP TRANSISTOR 
AFSTEMUNIT VHF EN UHF met de mogelijkheid om 6 
stations van te voren vast in te stellen. Ook voor buiten- 


isc programma s 


voor ƒ 32,50 


Een set montage onderdelen bestaande uit: twee potmeters- 
4 knopjes, luidsprekerrooster, netschake laar, zekeringhouder. 
UHF -f VHF-entree, plug en montage- 

bru h # voor ƒ 19,50 

Afbuigunit voor 110 graden voor ƒ 12,50 

Luidspreker 3 W, 5 Ohm ƒ g, _ 


Dus een komplete set, 

zonder beeldbuis kost U: 


«275,- 


Alle bovengenoemde onderdelen zijn ook afzonderlijk te koop. 



Zo juist ontvangen BEELD¬ 
BUIZEN, met kleine schoon¬ 
heidsfoutjes: type A59-1 6W f 55,- 


Löwe Trafo's 

trafo 220/0-6-8-10-12-14-16-18 V 5 A 
, f 15 ,— 

220/0.6-8-10-1 2-14-16-18-24 V 5 A 

ƒ 1 7,50 

205-210-215-220-225 Prim. sec. 2x6 V 

10 A ƒ 19,50 

trafo 220/0-6-8-12-14-16-18-24 V 2 A 

ƒ 1 2,50 

trafo 220/0-250-300 V lOOmA 6,3 V 
3 A ƒ 12,50 

trafo 220/4-6-8-10-12-14-16-24 V 1,5 A 

ƒ 1 1,50 

smoorspoel lOOmA 6 H ƒ 1,95 

gelijkrichteel B80C400 ƒ 2,95 

stereo Kristal Pick-up Element 5SX-K 

/ 1 2 ,— 

stereo Keramik Pick-up Element 5SB 16,— 


Transistoren 

2H1307 

2N404a 


ASZ17 

2SB275a 

2SB468a 

BCZ12 
ACY23V 
ADI 52 
ADI 55 


Zener diodes 250 mW 

ZG4,7 

ZG6,8 ZL5Ó 

ZG12 fWS ZL68 ƒ5,75 
ZG22 ZL1 20 

ZM3,9 

ZM33 

BSY85D1 = Z1 ƒ 2,25 


BYY88 ƒ 2,75 
RCA40109 ƒ3,75 

RCA4021 1 ƒ7,50 


Een beeldbuis A59-12W, 
FABRIEKSNIEUW 

Vi jaar garantie / 110,- 


Telefunken opname/weer- 
! gave kopje, V, spoor, hoog 
Ohm. f 5,75 

Telefunken Kristal Pick-Up 
Element (Mono) type TTSA 
33/78 toeren f 4,50 

Sonotone(Telefunken)Kris- 
tal Pick-Up Element, type 
2T, 33/78 toeren f 3,75 


Holmco Dijn. Microfoon 
Kapsel, Imp. 25 Ohm., 46 
mm rond, 22 mm dik f 7,50 
Bandrecorder Teller, 3 cij¬ 
fers met nulstelling f4,75 


Woelke opname/weergave 
kopje, 1 x V 4 spoor f 2,75 
Isophon Luidsprekers. 

P 915, ovaal, 9 x 15 cm 
3 watt, 5 Ohm ƒ 6,50 

P 1018, ovaal, 10 x 18 cm 

3 watt, 5 Ohm f 7,50 

P 16, rond, 16 cm, 4 watt, 

5 Ohm f 9,50 

P 2031, ovaal, 20 x 31 cm, 
10 watt, 5 Ohm f 19,50 

Heco drukkamer Luidspre¬ 
ker, 1 watt, 5 Ohm f 6,50 
Philips Luidspreker 
AD 4201 M, 

10 watt, 5 Ohm f 35,— 
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1. Papst motor, 165 volt, 

50 Hz. met condensator 
2,5^F as 20 mrn lang, dik 
4 mm ƒ 9,50 

2. SPECIALE AANBIEDING 
Philips Laboratorium TV 
chassis compleet met 
VHF en UHF KK en Af- 
buig-unit. Chassis achter- 
wandmont. zonder beeld¬ 
buis en kast f 1 75,— 


TWENTHE 


GROENEWEGJE 14», 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
REEDS 27 JAAR 
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HALFGELEIDER PRIJZENGIDS 




Tunneldiodes 

TD712 nu 
TD716 nu 




Unijunctiontransistoren 

2N2646 UJT ƒ 5,45 

BB3 verbeterde uitvoering 
2N2160 ƒ 7,25 

TIS43 Ei 50mA cont. f 4,90 

Wie wil tot 1,5 kW bij 220 V 
50 Hz continu regelen? Daar 
is voor nodig: Triac 40432 met 
ingebouwde triggerdiode; ver¬ 
der alleen f potmeter, 2 C’s 
en y 2 WR; deze Triac kunnen 
wij u leveren voor f 17,90 
(kompleet met schema) 
klein power ADI 55 nu f 0,99 
6 W met hoge versterking lc 
max. 2 A 

Solarcel seleen fotoelm. 

250 mV 50 \iA f 3,95 

TP51 fotodiode f 4,95 

E30C18A met anode 
of kathode aan pers¬ 
kraag ƒ 4,75 

E70C18 idem f 5,95 

E75C3A met anode of 
kathode aan schroef 
(M5) aansluiting f 2,95 

E80Cl400mA print- 
montage f 1,— 

E90C1500mA f 2,70 

El00C500mA print- 
montage f 0,95 

E200C2.5A f 3,95 

E250C0.5A b.v. voor 
TV f 1,50 

E270C0.1 A f 1,40 

Silicon signaal-diode 
OA200 f 0,95 

Moderne detectie- 
diode AA119 f 0,75 

Ook in paren voor ' 

FM f 1,50 

Silicon rectifiers 

germ diode 30V 

20mA f 0,15 

BAY87 vervangt 

BAY16 f 1,95 

Diode Philips BY100 

Vrrm 1250 V - 


2 x AC120 gepaard 

vervangt 2 x OC72 of 
2 x OC74 


2 x ADI50 gepaard voor 
HI-FI eindversterkers f 9,50 
passende koelplaat hiervoor, 
geboord, getapt en gezwart 
f 3,95 


Silicium brugcellen 
printmontage 

B30C100 f 1,6 

B30C150 f 1,8 

B30C300 f 2,1 

B30C600 f 4,3 

B40C2200 f 4,2 

B80C2200 f 6,5 

B250C2200 f 7,5 

B280C700 f 4,9 

chassismontage 

B30C150 f 1,7 

B30C250 ƒ 1,9 

B30C500 f 2,3 

B30C700 f 3,8 

B30C1000 f 4,6 

B40C3500 f 4,2 

B80C3500 f 6,5 

B250C3500 f 7,5 


Fet-transistoren 

TIS34 N-channel Vds 30V, Idss 
4-20 mA, Gm 3500-6500 umhos 
frekwentiebereik boven 
200 MHz f 4,60 


Germ. transistoren AF12S 


2N3819 N-channel Vds 25 V 
Idss 2-20 mA, Igss 1 mA, 
Gm 2000-6500 umhos frekwen¬ 
tiebereik boven 100 MHz 

f 3,75 


AC117K 
AC120 
AC 125 
AC126 
AC127 
AC128 
AC 132 
AC 139 
AC141 
AC151 V 
AC153 
AC175K 

ADI 36 
ADI 38 
ADI 50 
AD164 
ADI 65 


1 95 Met kleine afwijking 

2^20 OC71 ƒ 0,25 

2.75 OC72 f 0,25 

1,30 OC44 f 0,25 

1.75 universeeldiode 0,10 
4 — 

Silicon zenerdioden 
3,25 250mW 5% type 




f 7,50 

AF124 

1 f 2,20 8,2V 

f 

2,70 

Thyristoren 

PIV 

lf 

Nas 

Gh 

prijs 

TIC45 

60 

SÓ0-600mA 

0,2-0,8V 

1 -5mA 

f 4,95 

C106FI 

50 

2A 

0,5-0,8V 

1 -3mA 

f 6,30 

C20D 

400V 

7,4A 

3V max. 

2,5mA 

f 15,95 


1 Watt type 

1305 5V 

1306 6V 

1307 7V 

1308 8V 

1309 9V 

1310 10V 

1311 11V 

1312 12V 
1315 15V 

behuizing 

plastic 


Metalux metaalfilmweerstanden vanaf 4,7 Ohm. Complete E24 reeks t/m 1 MOhm type AT 
V 2 W 2% temp. coëff. 0,01%, professionele weerstand van zeer hoge stabiliteit, ruisvrij, alle 
waarden slechts f 0,59 per stuk. Grote sortering koelvinnen en platen, lijst op aanvraag. 

® Grote sortering NTC PTC en LDR-weerscanden 

Ook sortering NTC-weerstanden in aluminium huis met schroefdraadbeveiliging M4. 

* POSTORDERS UITSLUITEND ONDER REMBOURS. * 


2x27 watt silicium stereo 
VERSTERKERBOUWPAKKET 

Bi] vol uitgangsvermogen max 0,5 % totale vervor¬ 
ming. Frekw. bereik (27 Watt) 20 - 100.000 Hz 
Ingangen: radio (300 mV) , kristaIpickup (300 mV), 
tape (4 mV). 

OmschakeI bare frekwentiekorrektie (NABT) voor 9,5 
en 19 cm. Dyn. pick-up (omschakeIbaar 4 en 12 mV) 

(kor rektie RI AA) 

Monitoruitgang voor rekorder: 300 mV (korrektie 
met toonregeling van versterker). 

Toonregeling ± 20 dB bij 40 Hz 
± 25 dB bij 1 6 kHz 
Printplaten met tekstaanduiding 
Voeding elektr. gestabiliseerd en beveiligd. 
Volledig met 3 printplaten en alle onderdelen 

249 gulden 


0,95 

type 

prijs 

2N1 6 l3 3,- 

0,75 



2N1711 4,95 


BC107 

1 , 90 

2N2219 2,40 

1,50 

BC108 

1 ,40 

2N2905 2,90 


BC1 09 

1 ,55 

2N3053 4,- 


BCZ11 

12,50 

2N3055 11,50 

0,15 

BF1 09 

12,50 

2N3440 8,90 


BF1 84 

4,25 

2N3703 1,95 

1,95 

BF1 94 

3,- 

2N3706 1,50 


BF1 95 

3,50 

2N3708 1,35 


SL100 

1 ,95 

2N4036 8,- 

1,95 

SL 201 

1 ,95 

2N4059 2,40 


SL300 

1 ,95 

2N5037 6,90 


TA2911 

6,10 

40347 3,30 

3,50 

T 1 PI 4 

6,90 

:2N3707 1 ,95 


T 1 P24 

7,50 

2N3711 1,55 


Karakteristieke gegevens 
zie Elektuur september '67 
pagina 980 


1168 








1969. 



POPE! De keus van de kenner, de vakman. En met recht! Pope is het vertrouwensmerk 
voor elektronika. De naam waar een wereldorganisatie achter 
staat. Pope beeldbuizen, elektronenbuizen en halfgeleiders zijn 
technisch volmaakt, door emdoor betrouwbaar, doelmatig ver¬ 
pakt. Een kompleet assortiment van konstante kwaliteit ! Geen 
wonder dat elke vakman op vertrouwde voet staat mei: Pope! 

Radoma N.V. - Wibautstraat 135 - Amsterdam - Telefoon - (020) 50161 


TANTAAL 

ELECTROLYTISCHE CONDENSATOREN 


Type ETP 

Constructie 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Capaciteitstolerantie 
Lekstroom in pA 
Verliesfactor tg 6 
Afmetingen in mm 

Maatschets 


Tantaal electrolytische condensator met vaste electrolyt en kunsthars om¬ 
huld. Staande uitvoering voor gedrukte schakelingen. 

-55° t/m +85° C 


Capaciteit 

Vf 

3 

Nominale spanning in V — 

6 10 15 20 

30 

0,33 



ETP 1 

0,47 



ETP 1 

0,68 



ETP 1 

1 



ETP 1 

1,5 



ETP 1 

2,2 


ETP 1 

ETP 2 

3,3 


ETP 1 

ETP 2 

4J 


ETP 1 ETP 2 

ETP 3 

6,8 


ETP 1 ETP 2 

ETP 3 

10 

ETP 1 

ETP 2 

ETP 3 

15 

ETP 1 

ETP 2 ETP 3 


22 


ETP 2 ETP 3 


33 

ETP 2 

ETP 3 


47 

ETP 2 

ETP 3 


68 

ETP 3 



100 

ETP 3 




Alle waarden van de E-3 reeks zijn uit voorraad leverbaar. 

± 20 % 

< 0,04 • - Un of < 2, waarvan de grootste waarde geldt. 

< 8 % (bij 50 Hz en 20° C) 


Type 

L max. 

B max. 

H max. 

ETP 1 

4,5 

4 

7 

ETP 2 

6,5 

4,5 

8 

ETP 3 

8,5 

5 

10 


Rastermaat 



K.S. DJIEnv 


-±ll 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN . POSTBUS 19 • TEL. 02964-16222 . TELEX 13137 











